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E s t e  t r a b a j o  h a  s i d o  r e a l  í z a d o  e n  e l  D e p a r t a m e n t o  d e  T é c -

n i c a s  C u a n t i t a t i v a s  d e  G e s t i ó n  d e  l a  E .  T .  S .  d e  I n g e n i e r o s

I n d u s t r i a l e s  d e  B a r c e l o n a  p o r  u n  e q u i p o  i n t e g ¡ ' a d o  p o r  l o s  p r o f e -

r e s  A l b e r t  C o r o m i n a s ,  c o m o  r e s p o n s a b l e ,  y  J o a q u l n  B a u t i s t a  y

p o r  J o r d i  ó l i v a -

I - a  e l a b o r a c i ó n  d e l  m o d e l o  h a  s i d o  p o s i b l e  g r a c i a s  a  l a

i n f o r m a c i o n  q u e  n o s  h a  s i d o  s u m i n i s t r a d a  p o r  o t r o s  m i e m b r o s

d e  l a  U P C  q u e  h a n  i n t e r v e n i d o  e n  e l  e s t u d i o  D A M M  y  l a  p r o g r e s i v a

d e p u r a c i ó n  d e  s u  e s t r u c t u r a  y  d e  l o s  d a t o s  s e  h a  r e a l i z a d o  a

t r a v é s  d e l  c o n t a c t o ,  e n  r e u n i o n e s  d i v e r s a s ,  c o n  e l  " s t a f f "  d i r e c -

t i v o  d e  D A M M ,  c u y a  c o l a b o r a c i ó n  s e  a g r a d e c e .

B a r c e l o n a ,  3 1  d e  e n e r o  d e  1 . 9 4 5 .
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l a  p a r t e :  M E M O R I A .



1 .  -  I N T R O D U C C I O N

S e  d e s c r i b e  e n  e s t a  m e m o r i a  e I  m o d e l o  q u e  s e  h a  d e n o m i n a d o

DAMMPL.

S e  t r a t a  d e  u n  m o d e l o  d e  p r o g r a m a c i ó n  l i n e a l  c o n t i n u a  e j e *

cu tab le  en  un  ordenador  persona l  IBM-PC con 256 K y  coprocesador

a r i t m é t i c o .

S e  h a  p e r s e g u i d o  e l  o b j e t i v o  d e  c r e a r  u n  i n s t r u m e n t o  ú t i  I

p a r a  l a  p l a n i f i c a c i ó n  y  g e s t i ó n  d e l  s i s t e m a  p r o d u c t i v o  d e  D A M M

e n  e I  á r e a  d e  B a r c e l o n a ,  c u y a  c o m p l e j i d a d ,  F o I -  e l  h e c h o  d e  e x i s -

t i r  t r e s  f a c t o r f a s  g e o g r á f i c a m e n t e  p r ó x i m a s ,  h a c e  m u y  c o n v e n i e n t e ,

s i  n o  i n d i s p e n s a b l e ,  l a  u t i l i z a c i ó n  d e  h e r r a m i e n t a s  t a l e s  c o m o

e l  m o d e l o  q u e  a q u f  s e  p r e s e n t a -

E s e n c i a l m e n t e ,  e l  m o d e l o ,  d a d a  u n a  d e s c r i p c i Ó n  d e I  s i s t e m a

p r o d u c t i v o  y  u n a s  r e g l a s  d e  g e s t i Ó n ,  d e t e r m i n a  e 1  p r o g r a m a  d e

p r o d u c c i ó n  ( b r a s a j e ,  t r a n s p o r t e  a  g r a n e l ,  e n y a s a d o ,  t r a n s p o r t e

d e  p r o d u c t o s  e n v a s a d o s )  d e  c o s t e  m f n i m o ,  p a r a  u n  c i e r t o  p e r l o d o ,

d a d a s  l a s  c a n t i d a d e s  q u e  h a y  q u e  f a b r i c a r  d e  c a d a  p r o d u c t o .



2. -  CRITERIOS ADOPTADOS PARA LA CONSTRUCCIÓ¡¡  NEI  MODELO.

L a  d e m a n d a  q u e  s e  p l a n t e ó  i n i c i a l m e n t e  c o n s i s t f a  e n  l a

e l a b o r a c i ó n  d e  u n  m o d e l o  q u e  p e r m i t i e r a  e v a l u a r  a l t e r n a t i v a s

e n  e l  s i s t e m a  p r o d u c t i v o  d e  D A M M  e n  e l  á r e a  d e  B a r c e l o n a .  L a

n e c e s i d a d  d e  u n  m o d e l o  m a t e m á t i c o  e r a  c o n s e c u e n c i a  d e  I a  c o m p l e -

j i d a d  d e  d i c h o  s i s t e m a  p r o d u c t i v o ,  f o r m a d o  p o r  t r e s  f a c t o r f a s

c o n  m ú I t i p l e s  e l e m e n t o s ,  c o n e c t a d a s  e n t r e  s f  a  t r a v é s  d e l  t r a n s -

p o r t e  d e  c e r v e z a  a  g r a n e l  o  e n v a s a d a .  L a  c o n v e n i e n c i a  d e  g e s t i o -

n a r  e s t e  s i s t e m a  c o m o  u n  t o d o  y  n o  c o m o  u n a  s i m p l e  y u x t a p o s i c i ó n

d e  e l e m e n t o s  a i s l a d o s  y  I a  d i f i c u l t a d  d e  h a c e r l o  m e d i a n t e  l a

s i . m p l e  i n t u i c i ó n  ,  b u e n  s e n t i d o  y  e x p e r i e n c i a ,  j u s t i  f  i c a b a n .

p l e n a m e n t e  I a  d e m a n d a  d e l  m o d e l o -

P a r a  a t e n d e r  a  l a s  n e c e s i d a d e s  d e  c á l c u l o  e n  l o  q u e  r e s p e c t a

a  l a  p l a n i f i c a c i ó n  d e  l a  c a p a c i d a d  p r o d u c t i v a  h u b i e r a  s i d o

s u f i c i e n t e ,  s e g u r a m e n t e ,  ü D  m o d e l o  a l g o  m á s  s e n c i l l o  q u e  e l

e f e c t i v a m e n t e  r e a l  i z a d , o .  P e r o  s e  o b s e r v ó  i n m e d i a t a m e n t e

q u e  c o n  u n  e s f u e r z o  a d i c i o n a l  m u y  p e q u e ñ o  s e  p o d Í a  c r e a r  u n

i n s t r u m e n t o  c u y a  u t i l i d a d  n o  s e  l i m i t a r a  a  I a  p r e v i s t a  e n  u n

p r i n c i p i o .

E n  c u a l q u i e r  c a s o ,  u n a  c a r a c t e r Í s t i c a  e s e n c i a l  d e I  m o d e l o

h a b i a  d e  s e r  q u e  f u e r a  u n a  r e p r e s e n t a c i ó n  a d e c u a d a  d e l  c o n - j u n t o

d e l  s i s t e m a  p r o d u c t i v o  q u e  s e  c o n s i d e r a b a .  E l  p l a n t e o  d e l  m o d e l o

s e  b a s a  e n  u n  e s q u e m a  t a l  c o m o  e l  d e  l a  f i g u r a  d e  l a  p á g i n a

s i g u i e n t e ,  e n  I a  c u a l ,  c o m o  p u e d e  v e r s e ,  a p a r e c e n  t r e s  c e n t r o s

d e  p r o d u c c i ó n  d e  c e r v e z a ,  t r e s  c e n t r o s  d e  e n v a s a d o  y  t r e s  c e n t r o s

d e  d i s t r i b u c i ó n ;  e n  l o s  c e n t r o s  d e  e n v a s a d o  s e  d i s t i n g u e  c a d a

u n o  d e  l o s  t r e n e s  y ,  a s i m i s m o ,  t a n t o  e n  l o s  c e n t r o s  d e  e n v a s a d o

c o m o  e n  I o s  d e  d i s t r i b u c i ó n  q u e d a n  i n d i v i d u a l i z a d o s  I o s  p r o d u c t o s ,

e s  d e c i r ,  l o s  p a r e s  t i p o  d e  l l q u i d o - t i p o  d e  e n v a s e .  P o r  I o

q u e  r e s p e c t a  a  l o s  l Í q u i d o s ,  e n  I a s  v a r i a b l e s  d e l  m o d e l o  i n -

t e r v i e n e n  t r e s  t i p o s  ( x i b e c a ,  v o l l ,  e s t r e l l a ) ;  e l l o  n o  s i s n i -

f i c a  q u e  l o s  o t r o s  l f q u i d o s  s e a n  i g n o r a d o s ,  s i n o  q u e  l a s  d e c i s i o -

n e s  s o b r e  l o s  m i s m o s  ( m a r c a s  n o - D A M M ,  c e r v e z a  n e g r a )  s o n  c o n s i d e -

r a d a s  c o m o  d a t o s  d e l  m o d e l o  y  n o  c o m o  v a r i a b l e s .

C o m o  e s  b i e n  s a b i d o ,  I a  ú n i c a  r e p r e s e n t a c i ó n  c o m p l e t a m e n t e
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f i e l  d e  I a  r e a l i d a d  e s  l a  r e a l i d a d  m i s m a ;  p o r  e l l o ,  a l  p t a n t e a r

u n  m o d e l o  m a t e m á t i c o  s e  h a  d e  e s t a b t e c e r  u n  c o m p r o m i s o  e n t r e

l a  f i d e l i d a d ,  e l  d e t a l l i s m o , d e  l a  r e p r e s e n t a c i ó n  y  l a  p o s i b i l i d a c l

d e  m a n e j a r l a  c o n  u n o s  c o s t e s  a c e p t a b l e s .  T a I  c o m p r o m i s o  s u e l e

s e r  p o s i b l e  p o r  e l  h e c h o  d e  q u e  n o  s e  d e b e  a s p i r a r ,  y  n o  s e
p u e d e  a s p i r a r ,  a  q u e  u n  m o d e l o  s i r v a  p a r a  c u a l q u i e r  f i n a l i d a d ,

s i n o  s ó l o  p a r a  a q u é l l a s  q u e  t o  h a n  s u s c i t a d o .

P o r  o t r a  p a r t e ,  a l  c o n s t r u i r  e I  m o d e l o  s e  h a  d e  t e n e r  e n

c u e n t a  I a  p o s i b i f i d a d  d e  o b t e n e r  l o s  d a t o s  p r e c i s o s  y  l a s  c a r a c t e -

r f s t i c a s  d e l  e n t o r n o  e n  q u e  v a  a  s e r  u t i l í z a d o -

Un mode lo  de  una empresa cervecera  puede a lcanzar  una gran

c o m p l e j i d a d  ( v e r ,  p o r  e j e m p l o ,  I a s  r e f e r e n c i a s  c i " t a d a s  a I  f i n a l

d e  e s t e  p u n t o  2 ,  q u e  d e s c r i b e n  m o d e l o s  d e  p r o g r a m a c i ó n  l i n e a l

m i x t a ,  € s  d e c i r ,  c o n  v a r i a b l e s  e n t e r a s  y  c o n t i n u a s ,  y  c o n  m i l e s

d e  v a r i a b l e s  y  r e s t r i c c i o n e s ) .  M o d e l o s  c o m o  a q u é l l o s  a  q u e  s e

a c a b a  d e  h a c e r  r e f e r e n c l a  e x i g e n  g r a n  d i s p o n i b i l i d a d  d e  d a t o s

y  d e  m e d i o s  d e  c á l c u l o  y  n o  p u e d e n  s e r ,  e n  g e n e r a l ,  e I  p r i m e r

m o d e l o  m a t e m á t i c o  d e  u n a  e m p r e s a ,  I a  c u a l  s e  h a  d e  i n t r o d u c i r

e n  l a  u t i l i z a c i ó n  d e  h e r r a m i e n t a s  d e  e s t e  t i p o  a  t r a v é s  d e  e t a p a s

r a z o n a b l  e s .

A s í  p u e s ,  s €  r e n u n c i ó  d e s d e  e l  p r i n c i p i o  a  p l a n t e a r  u n

m o d e l o  d e  p r o g r a m a c i ó n  l i n e a l  m i x t a ;  a  l a s  r a z o n e s  a p u n t a d a s

c a b e  a ñ a d i r  I a  d e  q u e  c o n  u n  m o d e l o  c o n t i n u o  d e  u t i l i z a c i ó n

s u f i c i e n t e m e n t e  á g i l  s e  p o d r f a n  t e n e r  e n  c u e n t a  d e  u n a  f o r m a

p r á c t i c a  m u c h a s  d e  l a s  d i s c o n t i n u i d a d e s  q u e  r e a l m e n t e  e x i s t e n

y  q u e  a l g u n a s  o t r a s  n o  p a r e c i a n  m u y  s i g n i f i c a t i v a s  e n  r e l a c i ó n

a  l o s  r e s u l t a d o s  g l o b a l e s .

A s i m i s m o ,  s e  i n t e n t ó  q u e  e l  m o d e l o  n o  d e s b o r d a r a  c i e r t o s

l f m i t e s  d e  t a m a ñ o  c o n  e l  f i n  d e  q u e  p u d i e r a  s e r  e x p l o t a d o  e n

u n  o r d e n a d o r  a s e q u i b l e ,  e c o n ó m i c o  y  q u e  p e r m i t i e r a  l a  i n t e r a c c i ó n

c o n  e l  u s u a r i o -

F i n a l m e n t e ,  d a d o s  l o s  o b j e t i v o s  p e r s e g u i d o s ,  e l  m o d e l o

h a b f a  d e  a c e p t a r  f á c i l m e n t e  c a m b i o s  e n  I a  d e s c r i p c i ó n  d e l  s i s t e m a

p r o d u c t i v o  o  e n  I a  f o r m a  d e  g e s t i o n a r l o ,  p a r a  p o d e r  c o m p a r a r

c ó m o d a m e n t e  a l t e r n a t i v a s  d i v e r s a s .

R e f e r e n c i a s  c i t a d a s .

Fab io  Durán,  Mar fa  Edna De Car rasco,  Hernán Gonzá lez ,  Fernando

R i b e r o ,  L .  J o r g e  T o v a r ,  B a v a r i a S A ,  C a r r e r a  1 3  2 8 - 0 1 ,  B o g o t á ,



c o l o m b i a . -  A  P r o d u c t i o n  c a p a c i t y  E x p a n s i o n  p l a n n i n g  M o d e l  f o r
the  La rges t  B rewery  Sys tem in  Co tomb ia .

I d .  i d . -  A  u s e r - o r i e n t e d  A l g o r i t h m  f o r  S o l v i n g  a  L a r g e - s c a l e

M ixed  In tege r  P rog ramming  Mode l  f o r  t he  Mon th l y  p roduc t i on  and
D i s t r i b u t i o n  P r o b l e m  o f  t h e  L a r g e s t  B r e w e r y  i n  c o l o m b i a .



3. -  DESCRIPCIÓT¡ CE¡¡ERAL DEL MODELO DAMMPL.

' D A M M P L  
e s  u n  m o d e l o  d e  p r o g r a m a c i ó n  l i n e a l  c o n t i n u a

e s c r i t o  e n  e l  l e n g u a j e  d e l  m ó d u l o  L P - M O D E L  ( X P R E S S  p r o f e s s i o n a l

s o f t w a r e  1 9 4 4 ) .  D i c h o  m ó d u l o  g e n e r a  I o s  d a t o s  q u e  d e s c r i b e n

l a  m a t r i z  d e l  p r o b l e m a ,  l o s  c u a l e s  a d o p t a n  u n  f o r m a t o  a c e p t a b l e

p o r  I a  m a y o r f a  d e  l o s  " p a c k a g e s "  d e  p r o g r a m a c i ó n  I  i n e a l .  L a s

e x p l o t a c i o n e s  h a s t a  a h o r a  l l e v a d a s  a  c a b o  1 o  h a n  s i d o  c o n  e l

m ó d u l o  L P - O P T 3 7 ,  c u y o s  r e s u l t a d o s  p u e d e n  s e r  c o n s u l t a d o s  m e d i a n -

t e  e l  L P - R E P R T .  E s t o s  d o s  ú I t i m o s  m ó d u l o s  c o r r e s p o n d e n  t a m b i é n

a  X P R E S S  P r o f e s s i o n a l  S o f t w a r e .  T o d o s  e l l o s  s o n  e j e c u t a b l e s

e n  u n  o r d e n a d o r  p e r s o n a l  I B M  c o n  2 5 6  K  y  c o p r o c e s a d o r  a r i t m é t i c o .

E l  m o d e l o  i n c o r p o r a  u n a  d e s c r i p c i ó n  d e l  s i s t e m a  p r o d u c t i v o

d e  D A M M  e n  e l  á r e a  d e  B a r c e l o n a  y  d e  d e t e r m i n a d a s  r e g l a s  d e

g e s t i ó n .  E s  d e c i r ,  p o r  u n a  p a r t e  c o n t i e n e  u n a  d e s c r i p c i ó n  d e

l a s  c a p a c i d a d e s  d e  l o s  t r e n e s ,  d e  l a s  c i s t e r n a s . . .  y  e n  g e n e r a l

d e  l o s  d i v e r s o s  e l e m e n t o s  p r o d u c t i v o s ,  a s l  c o m o  d e  s u s  c o s t e s ,

y ,  p o r  o t r a ,  d e c i s i o n e s  q u e  e l  m o d e l o  n o  c a l c u l a  s i n ó  q u e  t o m a

c o m o  d a t o s  ( s i  e s  p o s i b l e  o  n o  h a c e r  u n  t e r c e r  t u r n o ,  q u é

t i p o s  d e  e n v a s e  s e  a d m i t e  p a r a  u n  t r e n  e n t r e  l o s  q u e  t é c n i c a m e n t e

e s  c a p a z  d e  m a n e j a r ,  e t c .  ) .

E l  m o d e l o  o p t i m i z a  l a  g e s t i ó n  e n  u n  p e r f o d o  c o m p u e s t o  p o r

u n  d e t e r m i n a d o  n ú m e r o  d e  d i a s  l a b o r a b l e s  ( q u e  s e  i n t r o d u c e  c o m o

d a t o ) , p a r a  r e a l  i z a r  u n a  c i e r t a  p r o d u c c i ó n  ( o t r o  d a t o ,

e x p r e s a d o  e n  H l  -  ) ,  c u y a  c o m p o s i c i ó n  p o r c e n t u a l  p a r a  l o s  d i v e r s o s

p r o d u c t o s  ( l o  q u e  s e  h a  d e n o m i n a d o  p a t r ó n  d e  d e m a n d a )  s e  i n t r o d u -

c e  t a m b i é n  c o m o  d a t o .

L a  d e s c r i p c i ó n  d e l  s i s t e m a  p r o d u c t i v o  y  l a  d e  l a s  r e g l a s

d e  g e s t i ó n  a d o p t a d a s  " a  p r i o r i "  s e  r e a l i z a  f u n d a m e n t a l m e n t e

p o r  m e d i o  d e  t a b l a s ,  c o n  l o  q u e  r e s u l t a  m u y  f á c i l  e f e c t u a r  m o d i -

f i c a c i o n e s  y  r e p r e s e n t a r  c o n  e I  m o d e l o  u n a  d e t e r m i n a d a  m o d a l i d a d

d e  g e s t i ó n  d e l  s i s t e m a  a c t u a l  o  b i e n  u n a  h i p ó t e s i s  d e  s i s t e m a

f u t u r o .

L a s  r e s t r i c c i o n e s  a c t u a l m e n t e  i n c l u Í d a s  e n  e l  m o d e l o  e x p r e -

s a n  l o s  b a l a n c e s  m a t e r i a l e s  e n  I o s  d i v e r s o s  p u n t o s  d e l  s i s t e m a

p r o d u c t i v o  y  l a s  l i m i t a c i o n e s  e n  l o s  r e c u r s o s  ( c a p a c i d a d e s  d e

b r a s a j e ,  d e  e n v a s a d o ,  d e  t r a n s p o r t e  s i  e s t u v i e r a  l i m i t a d a ,  d e



h o r a s  d e  e n v a s a d o ,  d e  m a n o  d e  o b r a )  -  P o r  s u p u e s t o ,  c a b e  i n c o r p o -

r a r  o t r a s  r e s t r i c c i o n e s  s i  e l l o  s e  c o n s i d e r a r a  c o n v e n i e n t e .

A c t u a l m e n t e ,  l a s  d i m e n s i o n e s  d e l  m o d e l o  s o n  d e l  o r d e n  d e

3 5 O  v a r i a b l e s  y  2 5 O  r e s t r i c c i o n e s ;  c o n  e I  s o f t w a r e  u t i l i z a d o

e s t a s  d i m e n s i o n e s  p o d r f a n  a m p l i a r s e  h a s t a  u n a s  5 O O  v a r i a b l e s

y  3 o O  r e s t r i c c i o n e s .

E l  t i e m p o  n e c e s a r i o  p a r a  h a c e r  u n  p a s e  d e l  m o d e l o  ( g e n e r a -

c i ó n  d e  l a  m a t r i z ,  o p t i m i z a c i ó n  e  i m p r e s i ó n )  € s ,  c o n  e l  o r d e n a d o r

q u e  s e  h a  u t i l i z a d o ,  d e l  o r d e n  d -  e  3 0  m i n u t o s .

Como comp lemen to  de l  mode lo ,  han  s ido  pues tos  a  pun to  a lgu -

n o s  p r o g r a m a s  a u x i l i a r e s ,  c u y a  d e s c r i p c i ó n  s e  i n c l u y e  e n  e l

anexo -
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4 . -  P O S I B I L I D A D E S  D E  A P L I C A C I Ó N  O E ¡ -  M O D E L O .

P o r  s u  f l e x i b i f i d a d  y  e c o n o m l a  d e  u t i l i z a c i 6 n ,  e l  m o d e l o

D A M M P L  e s  s u s c e p t i b l e  d e  s e r  u t i l i z a d o  p a r a  m u y  d i v e r s a s  a p l i c a -

c i o n e s ,  q u e  p u e d e n  5 e r  c l a s i f i c a d a s ,  P o r  e j e m p l o '  e n  t r e s  g r u p o s :

A . - P l a n i f i c a c i ó n  d e  l a  c a p a c i d a d  p r o d u c t i v a -

B - - I m p a c t o  d e  o p c i o n e s  d e  q e s t i ó n .  e s t r a t é q i c a s  o  t á c t i c a s .

C . - p r o g r a m a c i ó n  d e  l a  p r o d u c c i ó n  p a l a  u n  h o r i z o n t e  t e m p o r a l .

S e  d e t a l l a  a  c o n t i n u a c i ó n  c a d a  u n o  d e  e s t o s  g r u p o s  d e  a p l i -

c a c  i  o n e s  -

A . - P l a n i f i c a c i ó n  d e  I a  c a p a c i d a d  p r o d u c t i v a -

-  D e t e r m i n a c i ó n  d e  I a  c a p a c i d a d  y  e I  e m p l a z a m i e n t o  d e  l o s

t r e . n e s  n e c e s a r i o s  p a r a  l l e v a r  a  c a b o  u n a  c i e r t a  p r o d u c c i Ó n -

-  c o m p a r a c i ó n  d e  a l t e r n a t i v a s  e n  e l  p a r q u e  d e  t r e n e s .

-  C o m p a r a c i ó n  d e  a l t e r n a t i v a s  e n  I a s  i n s t a l a c i o n e s  d e  b r a s a -

B .  - I m p a c t o  d e  o p c i o n e s  d e  g e s t i ó n ,  e I ; t I a t é q i c a s  o  t á c t i c

-  M o d a l i d a d e s  e n  e l  f u n c i o n a m i e n t o  d e  l o s  t r e n e s  ( I l e n a r

u n o  u  o t r o  t i p o  d e  e n v a s e ) .

*  T u r n o s  d e  e n v a s a d o  ( a d m i t i r  o  p r o h i b i r  d e t e r m i n a d o s  t u r n o s

e n  u n a  f a c t o r l a  o  e n  u n  t r e n ) .

-  D i m e n s i o n e s  d e  l a s  p l a n t i l l a s .

-  M o v i l i d a d  g e o g r á f i c a  d e  l a s  p l a n t i l l a s .

-  Tu rnos  de  b rasa je .

j e -
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-  R e p a r t o  d e  l a  d e m a n d a  e n t r e  l a s  t r e s  f a c t o r l a s .

c . - P r o q r a m a c i ó n  d e  l a  p r o d u c c i ó n  p a r a  u n  h o r i z o n t e  t e m p o r a l .

D e t e r m i n a c i ó n  d e  l o s  p r o g r a m a s  d e :

-  b rasa je

-  t r a n s p o r t e  a  g r a n e l

-  envasado

-  t ranspor te  p roduc to  envasado.

E n  t o d o s  l o s  c a s o s ,  l a  r e s o l u c i ó n  d e l  m o d e l o  d e t e r m i n a

l a  s o l u c i ó n  c o n  m e n o r e s  c o s t e s .  o , m e j o r  d i c h o ,  a y u d a  a  d e t e r m i n a r

l a  s o l u c i ó n  d e  m e n o r  c o s t e ,  p u e s t o  q u e  p a r a  c i e r t a s  a p l i c a c i o n e s

s e  r e q u i e r e  u n a  i n t e r a c c i ó n  e n t r e  e I  u s u a r i o  y  e l  m o d e l o  ( v e r

.  e j e m p l o s  m á s  a d e l a n t e ) .

L a  e x p r e s a d a  r e l a c i ó n  d e  a p l i c a c i o n e s  n o  s e  h a  d e  c o n s i d e r a r

c o m o  e x h a u s t i v a .  S i n  d u d a  e l  c o n o c i m i e n t o  d e l  m o d e l o  y  I a  u t i l i -

z a c i ó n  d e l  m i s m o  p u e d e  s u g e r i r  n u e v a s  a p l i c a c i o n e s  n o  c o n t e m p l a -

d a s  e n  e s t e  p u n t o .
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5 . _  C O M E N T A R I O  F I N A L .

E l  mode lo  DAMMPL es  un  ins t rumento  de  ayuda a  la  toma de

d e c i s i o n e s  q u e  p u e d e  s e r  a p l i c a d o  a  m u y  d i v e r s o s  p r o b l e m a s  e n t r e

l o s  q u e  p l a n t e a  l a  g e s t i ó n  d e  u n a  e m p r e s a  d e  g r a n  v o l u m e n ,  q u e

d i s p o n e  d e  m ú l t i p l e s  e  i m p o r t a n t e s  e l e m e n t o s  p r o d u c t i v o s  y  q u e

s a t i s f a c e  l a  d e m a n d a  m e d i a n t e  u n a  n o t a b l e  d i v e r s i d a d  d e  p r o -

d u c t o s .

E t  m o d e l o  h a  s i d o  u t i l i z a d o  e n  d i v e r s a s  o c a s i o n e s  y  c o n

o b j e t i v o s  a s i m i s m o  d i v e r s o s  e n  e l  c u r s o  d e l  e s t u d i o  D A M M - U P C ,

p e r o ,  i n d u d a b l e m e n t e ,  s ó l o  s u  u t i l i z a c i ó n  e n  e l  s e n o  d e  D A M M ,

p o r  m e d i o  d e  s u  p r o p i o  p e r s o n a l ,  p u e d e  s a c a r  t o d o  e I  p a r t i d o

d e  s u s  m ú l t i p l e s  p o s i b i t i d a d e s .
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2 4  P A T T C :  D E S C R I P C I Ó N  D E L  M O D E L O .
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1  . D E F I N I C I O N  D E  V A R I A B L E S

1 .1 .  ELEMEI{TOS DE TRANSPORTE

N  : I  S T
NSEM
sFiDAt4t-l3
sRDAr423
sRDAl  23

1 . 2 .  B R A S A J E

P R O D ( 3 , 3 )

T G E D ( 3 , 3 )
T É ) { I  ( 3 r 3 )
T G U 0 i 3 , 3 )

T ; + . 1 1 i 3 , 3 )
T E D S {  3 , 3 )
T E D S { 3 , 3 )
T V O S (  3 , 3 )

T E D 4 ( 2 r 3 )
T L | O 4 i 2 , 3 )
T U O S (  2 , 3 )
T E r I B (  ? , 3 )
TVOB(  2 r3 . t

T E D L ( 3 )
T\JSL{  3)

:  P R C I D (  1  I J )
¡  P R C T D (  2 ,  J )
:  P R t l t r ( 3 , J )

)  P r o d u c c  i  s n  d e

)  P r ' o d u c c  i c ' n  d e

E S . D O R .  e n
X I  BECA en
U ü L L  e n

p l a n t a  J .  ( H l
p l a n t a  J .  ( H l
p l a . r r t a  . T .  ( H l

:  N u m e r ' o  d e  c  i s t e n n a s  F , c r .
:  N u m e r o  d e  s e m i r r s m o l q u e s
¡  -€emi  r r ' ema l  quee  pc t r '  t u r r ro
:  S e m i r r e m o l q u e e  p o r  t u r n o
¡  S e m i r ' r e m s l  q u e s  p c l r '  t u n n c r

PüR LIGUIDO Y PLAI{TA

t u r ' n o  y  v i a j e
p o n  t u r n o  y  v
y  v i a j e  d e s . d e
y  v i a j e  d e s d e
y  v i a j e  d e s d e

i a j e  ( t o t a l e s ) .
trAf,ll"l-3
DAMFI-Z y 3
D A l , l t ' l - l  , 7 r '  3

)
)

I

1 . 3 .  T R A N S P O R T E S

I  .  3 .  I  .  T r a n s p o r  t e  a  q r ' a n e  I

:  T G E D (  I  ,  J )  - - - - >
;  T G X I  (  I  r , T )  - - - - >
:  T G U O ( I , J )  - - - - >

:  T X I  I  t  I  , J )
:  T E D 3 (  I , , I )  - - - - )
:  T E D S (  I  r  J )  - - - - )
:  T U ü 3 (  I , J )
: I=l ==> DAt-lf4*l

T r a n = . p a r t e
T r a n = p o n t e
T r a n s p a r t e

a  g n a n s
a  g r a n e
a  g n a n e

d e l a
d e l a
d e l a

J .  ( H t  )
J .  ( H t  )
, 1 ,  ( H l  )

E .  D .
X I  B .
UÜLL

I  . 3 . 2 .  T n a n s p o n t e  e n v a s a d o

:  T E D 4 ( I r J )  - - - - )  T r a n s p o n t e  d e  E D  L , / 4  d e  I
:  T U C I 4 ( I r . I )  - - - - )  T r a n s F ¡ c ' r ' t e  d e  V O L L  l , t 4  d e  I
:  T V ü S ( I r J )  - - - - )  T r a n s p o n t e  d e  V O L L  L r 5  d e  I
:  T E D B T  I  ,  " l )  )  T r a n E F r a r . t e  d e  E D  B A R  d e  I
:  T E D B ( I  t J )  - - - - )  T n a n s p o r t e  d e  \ , ' O L L  B A R  d e  I
:  I=l  ==> t)Af, lF{-Z ;  I=2 ==) OAtl l , l *3

T r e n s p c , r ' t e  d e  X i t , e c a  d e  I  a . l .  i H l )
T r a n s p a n t e  d e  E D  l , / 3  d e  I  a  J .  ( H l )
T n a n s p o r ' t e  d e  E D  t , / 5  d e  I  a  J .  (  H l  )
T r a n s p o r  t e  d e  V ú L L  l , / 3  d e  I  a  J ,  (  H l  )

;  I : 2  = = ) . D A l " l f * l - Z  ;  I = 3  = = ) . D A l " l t l - g

a  L I .  ( H l  )
e  J .  ( H l )
a  L I .  ( H l )

e , 1 .  ( H l )
a  ' T .  ( H l )

:  T E D L ( J )  )  T r a n s F c n t e  d e  E D  L A T A  h a = . t a  , - I .  ( H l  )
:  T E D L ( J )  )  T n a n s p o r t e  d e  V C T L L  L A T A  h a E t a  L I .  ( H l  )
:  *  S e  E u p o n e  q u e  s o l  o  E e  e n \ r a s a n  I  a t a s  e n  P R A T ,
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I . 4 .  E N V A S A D OPOR TREN Y FORMATO

E T E D (  1  8 , 5 )
E T E D (  1  8 , 5 )
E T E D (  1 9 , 5 )
E T E D (  1  8 , 5 )
E T E D (  1 B ,  5 )

ETVO(
ETVO(
ETVO(
ETVO(
ETVO(

8 , 5 )
8 ,  5 )
8 r 5 )
8 ,  5 )
8 , 5 )

ETXI  (  I  g )

1 . 5 .  H O R A S

H E T T (  1 8 r 3 )

H E T A (  1  S , 3 )
H E T B {  l g , 3 )

:  E T E D ( I r l )
:  E T E D (  |  , 2 )
:  E T E D (  I , 3 )
:  E T E D (  I , 4 )
:  E T E D (  I  , 5 )

¡  E T E D ( I r l )
:  E T E D ( l  r Z )
:  E T E D (  I  , 3 )
:  ETED(  l  r 4 )
:  E T E D (  I  , 5 )

:  E T X I ( I )

f o r .  L A T A
f o n .  B A R R I L
{ o r .  l / 3
f  o r .  L , / 4
f  o r .  1 , / 3

f o r .  L A T A
Í o n  .  B A R R I L
l o r .  L / 3
f  o r .  t , / 4
f  o r .  l , / 5

f o r .  X I E E C A

( K c a j a )
( K b a r . )
( K c a j a )
(  K c a j  a )
( K c a j a )

( K c a j a )
( K b a n . )
( K c a j a )
( K c a j a )
{ K c a j a )

( K c a j a )

- - - )  E n v a s a d o  U O L L  p o r .  T R E N

- - - )  E n v a s a d o  U O L L  p É r  T R E N
- - - )  E n v a s a d o  V ü L L  p o n  T R E N

- - - )  E n v a s a d o  X I B ,  p c r  T R E f . l

I
I
I
I
I

i
I
I
I
I

DE ENUASADO POR TREN Y TURNO

:  H E T T ( I r J )  - - - - )  H o r a s  q u e  e n u e s a  e l  T R E | ' ¡  I  e n  e l  T U R t ' ' l O  J .
;  *  (  h o r ' a s  e n  t o t a l  ,  É e  s u F  o n e  q u e  u n  t n e n  p u e d e  p n v a s a r '
t  2  f a n m a t o s  c o m o  m a x i m s  )
:  H E T A ( I r J )  - - - - >  H E T T ( I , " I )  p a r a  e l  f o r m a t o  A
:  H E T B ( I , J )  - - - - >  H E T T ( I , " I )  p a r a  e l  f o r m a t o  B
:  H E T T (  I , J )  =  H E T A (  I , J )  +  H E T E (  I , J )

I .  d. HORAS FACTURAT)AS POR TURNO Y PLAI{TA

H F E T (  3 , 3 )

t . 7 .  t o s T E s

CCISTGR
c B s B ü (  1  g )
cc'5Tr4cl
cTEDAI'4|'43
CTEDAi"I2S
CTEDA I  23
Cr:'SBfiTOT
CüSTRTOT

:  C o s t e s
:  ü o s t e s
:  C o s t e s
:  C o s t e g
:  C o s t e s
:  C o s t e s
:  C o s t e E
:  C a s t e E

DAt'4t't-3
DAI'4t"t-2
DAHH-1
t r e n e s

> - 3
r  ? Y S
(  k p  t a )

:  H F E T ( I , J )  - - - - )  H o n a s  f a c t u r a d a E  e n TURNO I PLANTA J

d e  t r a n s p o r  t e  a  g n a n e  I  i  k p  t a )
d e  a m o r t i z a c i o n  p a r a  c a d a  t n e n  ( k p t a )

d e  I  a  m a n s  d e  o b n a .  (  l { p  t a )
d e  t r a n s p o n t e  e n v a s a d o  r  É á l  i d a
d e  t r a n s p o n t e  e n v a s a d o  r  É & l  i d a
d e  t r a n s p o r t e  e n v a s a d c '  r  5 á l  i d a
d e  a m c r t i z a c i o n  F a r a  e l  c o n . i  u n t o  d e
t o t a l  e s  d e  t r a n s p o r  t e  (  k : p  t a )

d e
d e
d e
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?.  DEFINICIOI . ¡  DE TABLAS DE PARAMETROS

2.1 ,  CAPACIDADES DE PRODUCCIOI - I  DE CADA PLANTA Y PARAI" IETROS DE BRASAJE

C A P ( 3 ' 3 )  :  C A P ( I , J )  )  C a p a c i d a d  d e  b r a s a i e  e n  l a  P L A N T A  J
t n a b a i a n d o  5  d i a s  F o r ' s e m a n a . ,  ( H l )

:  C A P ( ? r J  )  - - - - )  C a p a c i d a d  d e  b r a E a i e  e n  l a  P L A I { T A  J
t r a b a i  a n d o  6  d  i  a E  p o r  É e m a n a .  (  H l  )

:  C A P ( 3 , J )  - - - - )  C a p a c i d a d  d e  b r a s a i e  e n  l a  P L A N T A  J
t r a b a j a n d o  7  d i a s  p o r  s e m a n e .  ( H L )

C P 2 < 3 >  :  C P Z ( J )  )  I n c n e m e n t o  d E  c o s t e  d e  b r a s a j e  d e  5
a  6  d i a s  e n  l a .  F L A N T A  J  ( K p t a )

C F 3 (  3 )  :  C P 3 (  J )  )  I  n c r e m e n  t o  d e  c c ' s t e  d e  b r a e a j  e  d e  d
a  7  d i a s  e n  l a  P L A I . I T A  J  i K p t a )

D { 3 r 3 )  :  P a r a m e t r ' o  l a g i c o  d *  c a p a c i d a d  d e  p r o d u c c i s n  s P g u n
n u m e r c t  d e  d i a s  d e  b r a s a j e .
D ( 1 r J )  =  1  = = )  S e  r e a l  i z a  b r a s . a j e  5  d i a s  F , o r  s e m a n a

e n  l a  P L A N T A  J .
D {  2 r . I )  =  I  = = }  5 e  r e a l  i z a  h r a s a i e  É  d i a s  p s r  s e m a n a

e n  l a  P L A N T A  J ,
D i 3 r J )  =  I  = = )  S e  r e a l i z a  t r a E a i e  7  d i a s  p o n  s e m a n a

e n  l a  P L A N T A  J .

** EJEI ' , IPLO I **

DAMM-I DAMr.l-? DAt.ll"l-3

C A P ( 1 , 1 )  =  1 5 2 0 0 0 . C 1 0  ,  1 2 . 4 0 0 0 . 0 ü  ,  7 3 ü ü 0 . 0  :  B r a s a i e  5  d ¡ ' E e m '
C A P { 2 r 1 t .  =  1 d 8 0 0 0 . t r O  ,  1 5 2 0 0 0 . 0 0  ,  8 8 0 0 0 , 0  :  B n a s a i e  ó  o  5 . 5  d / = - .
C A P ( 3 , 1 )  =  0 . 0 0  ,  2 5 ó t r 0 c ' . 0 0  r  ? 0 : 1 0 ü 0 . 0  :  F r a s a j e  7  d / s e m .

C P ? ( 1 )  =  1 0 0 1 1 0 0 . 0 0  ,  5 0 0 0 0 0 . 0 0  ,  1 0 0 0 0 t ' . 0  :  P l u s  c o s t e  5  a  d  d .
C P 3 ( 1 )  =  0 . t 1 0  ,  9 0 0 0 0 0 . 0 0  r  2 0 0 0 0 0 . 0  :  P l u s  c a s t e  5  a  7  d .

D ( l r 1 )  =
D t  2 r  I  )  =
D ( 3 r  1 )  =

1 . 0  ,  0 . 0  ,  ü . 0  :  5  d .  e n  D A f ' 1 1 " 1 - 1
ü . n  ,  0 . 0  ,  1 . 0  i  . 4  d .  e n  D A l 4 l ' 1 - 3
0 . 0  ,  1 . 0  ,  ü , 0  :  7  d .  e n  D A ¡ ' l f ' l * ?

* *  f . t ü T A  :  C o n  e l  e j e m F l a  a n t e r i o r  p a d e m o s  u e r  q u e  u n a  v e z  f  i j a d a s  l a E
c a p a c  i  d a d e s  d e  p r o d u c c  i  o n  d e  c a d a  u n a  d e  I  a g  p l  a n t a s  e  I
m c , d e l  o  p e n m i  t  i n a  e l  e g i r  e l  n u m e r * o  d e  d i a s  d e  h r a s a j e  q u e
r e s u  I  t e  c o n u e n  i  e n  t e  p a F a  c a d a  u n a  d e  e  I  I  a s .
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2 . ? .  P A R A M E T R O SCORRESPONDIENTES AL

c I s T ( 2 ) D a t o s  c o r n e s p c r n d i  e n t e s
C I S T ( 1 )  :  N u m e n o  d e  c i
C I  S T (  2 )  :  C a p a c  i  d a d  d e

SEMR(  7 )

c o T R (  3 , 5 )

TTG
TTE
DHES

** EJEf. lPLtt  2 **

CI  STERNAS

N u m .  C .  g r a n e  I

TRANSPORTE

a  l a s  c i s t e r ' n a e
s t e r n a s  d i s p o n i b l e s

u n a  c i s t e r ' r r a  ( H l ) .

D a t o s  c o n r e s p o n d i  e n t e E  a  I  o s  É a r r ' i  r r e m s l  q u e s
S E I 4 R (  1 )  :  N u m e n o  d e  E e m i r r e m o l  q u e e  d i e p a n  i b l  e s
S E I - I R ( 2 )  :  C a p a c i d a d  d e  u n  s e m í r r ' e m o l q u e  e n  c a s o

d e  t r a n e p o r t a r  b o t e l  I  a s  d e  L I T R O  ( H l  )
S E I ' 4 R ( 3 )  :  C a p a c i d a d  d e  u n  s e m i r n e m o l q u e  e n  c a s o

d e  t r ' a n s p o r ' t a r  b o t e  I  I  a s  d e  l / 3  (  H l  )
S E I ' 4 R ( 4 )  :  C a p a . c i d a d  d e  u n  g e m i r r e m o l q u e  e n  c a E o

d e  t r ' a r r s p o r t a r  h a t e l l a s  d e  t / 4  ( H l )

S E I " 1 R (  5 )  :  t a p a c  i  d a d  d e  u n  s e m  i  r r e m o l  q u e  F n  c a s o
d E  t r a n s . p a n  t a r  h o t e  I  I  a s  d e  I / 3  (  H l  )

S E I " I R ( ó )  :  C a p a c i d a d  d e  u n  e e m i r r e m o l q u e  e n  c a E o
d e  t r a n s p a r t a r  L A T A S  ( H l  )

g E l ' 4 R ( 7 )  :  C a . p a c  i d a d  d e  u n  s e m i r n e m o l  q u e  e n  c e s o
d e  t r a n s p a r t a r ' B A R R I L E S  ( H l )

D a t o s  c c f r r e s p o n d i e n t e s  a  l o e  c o g t e s  d e  t r a n s p o r t e
y  a l  n u m e r o  d e  u i a i e s .  r e a l  i z a d o e .
C ú T R ( 1 , J )  :  C o E t e s  d e  t r a n s p o r t e  Y  n u m e n o  d e  u i a i e g

ent re  DAl4 t4-1  y  DA¡4 t '1 -2  (P ta)

C O T R ( 2 r J )  :  C o g t e s  d e  t r a n s p o r t e  y  n u m e n o  d e  v i a i e s '
entr 'e DAI ' l l : l -1 r  t )Af '4t"1-3 (pta)

C O T R ( 1 r J )  :  C o s t e s  d e  t r a n s p o r t e  y  n u m e r o  d e  u i a i e s
ent re  DAf4 l ' l -?  y  DAl4 t4-3  (P ta)
{  Ver  EJEI '1PLú ?)

N u m e r ' a  d e  t u r n o s  d i a  d e  t r a n e p o r ' t e  a  g r a n e l
N u m e r o  d e  t u r n o =  d i a  d e  t r a n = p o n t e  e n v a E a d o
N u m e r c  d e  d i a E  l a b o r a b l e e  a l  m e g .

Y SET.I IRREI'4CILGUES ( CAP

L  i  t r o  L / ' 3 L r l 4 l / 3  L a t a  B a r n  i  I

C I S T ( 1 )
sE f4Rr  1 )

1 5
l 5

2 3 3 . 0 ü
,  l 1 7 . t f  ,  1 2 ? . 5 ,  1 0 3 . 7 ,  7 7 . 9 ,  1 2 9 . ó ,  t 0 g . ü

-  CüSTES DE TRANSPORTE (p ta )  - - - - - -

COSTES DE IDA Y UUELTA !  N r o .  V I A J E S  D I A

!  T r a c t c ' r  I  C i e t . I  S e m i r . t i E t S e m i r . !

c c t T R (  I  , I
c ü T R (  2 ,  I
c t rTR(  3 ,  1

é 9 5 2 .  ó o  ,
9 4 7 2 .  d t l  ,
9 2 0 1 . é 0 ,

8 2 5 . 0 0  !
t l 0 0 . t t o ,
1 d 5 0 . 0 0  r

g t  3 . 0 0  r
I  ü 8 4 . 0 0  ,
1  ó 2 ó .  ü 0  ,

4 . 0 0  r
3 . ü ü ,
2 . 0 0  r

4 . 0 ü
3 .  ü 0
2  . 0 t l

) =
) =
) =
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T T G  =  2 . O
T T E  =  2 . O
DI '4ES= 20.g

z.3.PARAT4ETROS CORRESPONDIENTES AL Ef . . IUASADB

T R E N (  I  8 r 3 )  :  D a t o s  c o r n p s p 6 n d i  e n t e s  a  I  a  c a p e c  i  d a d  d e  e n v a s a d o  v

; f r8,1: i , i ;  ?T:Jl l i5l3"o:. : Í" : : : :"*: : i  t ren numeno r cuando
e e t e  e n v a s a  e l  t i p o  d e  { o r m a t a  A . (  R e n v . / h  )

| R E N ( l r Z )  ¡  C o s t e  i m p u t a d o  a l  t r e n  I  p o r  u n i d a d  d e  e n v a s e
q u e  r e a l  i z a  (  p t a

| R E N (  I  , 3 )  :  ü a p a c  i  d a d  d e  e n v a s a d c ,  d e  I  t r ' e n  n u m e n o  I  c u a n d c ,
e e t e  e n v a e a  e  I  t  i  p o  d e  f  o r m a t c '  B .  (  k e n v  , , / h  )

rI Et'r( I 8' I I ) : 
lilñfi l"i,' :n i'3=Í*.f 

"lTll""l;.::"i.iÍ!o?.::":i:l Hil i r **
d e  l i t r o  (  X I B E C A S  ) .

t I  E N (  I  ,  Z . j  =  I  = = )  E l  t r e n  n u m e r o  I  p u e d e  e n v a É a r '  L A T A S  d e
ESTRELLA DORADA.

f I E N ( I ,  3 )  =  I  = = )  E l  t r e n  n u m e r o  I  p u e d e  e n v a s a r  B A R R I L E S
de ESTRELLA DORADA.

f I E N { I , 4 )  =  I  = = }  E l  t r E n  n u m e n q  I  p u e d e  e n v a s a r ' b o t e l l a s
de L /3  de  ESTRELLA DORADA.

f I E N ( I , 5 )  =  I  = = )  E l  t r ' e n  r r u m e r c  I  p u e d e  e n u a s . a r  b o t e l l a s
de L / '4  de  ESTRELLA DÜRADA.

f I E N ( I ,  ¿ i  =  I  = = )  E l  t r e n  n u m e r o  I  p u e d e  e n v e É a r  h o t e l  l a e
de t /5  de  ESTRELLA DORADA.

f I  E N (  I  ,  7 )  =  I  = = )  E l  t r e n  n u m e r c  I  p u e d e  e n v e s e r  L A T A S  d e
V O L L .

T I E N ( I  r  g )  =  I  = = )  E l  t r e n  n u m e r o  I  p u e d e  e n v a s a P  B A R R I L E S
de \ rC lLL .

T I E N ( I ,  ? )  =  I  = = )  E l  t r e r r  n u m e r o  I  p u e d e  e n v e = a r  t ' o t e l l a E
d e  1 . / 3  d e  V 0 L L ,

T I E N ( I ¡ 1 0 )  =  I  = = )  E l  t r e n  n u m e n s  I  p u e d e  e n \ r a s a r  b o t e l l a s
d e  t , f  4  d e  U O L L ,

T I E N ( I , l l )  =  1  = = )  E l  t r e n  n u m e F o  I  p u e d e  e n v a s a r  b a t e l l a e
d e  l / 3  d e  V ü L L .

H f , l C ( é )  :  N u m e n o  d e  h e c t o l  i t r o s  F c ¡ r .  c a d a  l 0 C t C l  c a i a s  s e g u n  f a r ' m a t s .
H ¡ ' l t ( 1 )  : = )  F o r m a t o  L A T A S .
H t " l t r ( 2 )  = = )  F c ¡ r m a t o  B A R R I  L E S .
H l " ' f C ( 3 )  = = )  F o r m a t o  I / 3 .
H l ' lC (4 )  == )  Fc , rma to  l , / 4 .
H M ü ( S )  : = )  F o r m a t o  1 . / 5 .
H f ' I t ( 6 )  == ) '  Fo r 'ma to  L ITRBS.

N B C ( ó )  :  N u m e r o  d e  b o t e l l a s  p c r -  c a i a .
N E C ( l )  = = )  F a r m a t o  L A T A S .
N B t ( ? )  = = )  F o r m a t a  B A R R I L E S ,
N B C ( 3 )  = = )  F a r m a t o  1 , / 3 .
N B C ( 4 )  = = )  F o r m a t o  t / 4 .
N B C ( S )  = = )  F o r m a t o  l ' r ' S .
N B C ( é )  = = >  F o r m a t o  L I T R O S .

l ?



R E T R (  l 8 r 2 )  :  R e n d i m i  e n t o s  a p l  í  c a d o s  a  I  a e  c a p & c  i  d a d e s  d e  e n v a g a d o  p a r a
c a d a  T R E N  s e g u n  { s r ' m a t o  (  A  o  B  ) .
R E T R ( I , l )  ¡  R e n d i m í e n t o  a p l i c a d o

R E T R (  r  , 2 )

s a d o  d e l  T R E I . ¡  n u m e r o
t i p o  d e  f o r m a t o  A .

:  R e n d i m i  e n t o  a p l  i  c a d o
s a d o  d e l  T R E N  n u m e r o
t i p o  d e  f  o r m a t o  F .

N T U R ( 1 8 , 3 )  :  P a r a m e t r o  l o g i c o  d e  p o s i b i l i d a d  d e
m i n a d o  t u r n o  p a n a  c a d a  u n o  d e  l o s
N T U R ( I r 1 )  =  1  = = )  E l  t r e n  n u m e r o  I

d e  e n u e s a r  e l  e l
N T U R ( I 1 2 )  =  I  = = )  E l  t n e n  n u m e r o  I

d e  e n v a g a r  e l  e l
N T U R (  I  , 3 )  =  I  = = )  E l  t r e n  n u m e r ' o  I

d e  e n v e s a r  e l  e l

** EJEi"1PLü 3 **

CAPACIDAS Y COSTE I},IPUTAT}Ü PCIR EI.IVASE

C a p  f  , A  C o s t e . / ' e n v ,  C a F  + , 8
DAr4¡'t- I

T R E t ' l (  1  , 1 )
TREl . l (  2 ,  1  )
T R E N (  3 ,  1  )

t)É{"lFl-?

I

t

,

T R E N (  4 ,  1  )
T R E N (  5 ,  1  )
T R E N (  d ,  l  )
T R E N ( 7 r t )
T R E N T  S ,  I  )
TREf. t (  9 ,  1  )
T R E N ( 1 0 , 1 )

DAl"lf'4-3

1 2 . 0 0
8 0  . 0 0

1 2 0  . 0 0
0  . 2 0
0  . o t l
0  , 0 0
ü . 0 0

I  . 0 0
I  . 0 0
I  . 0 0

1 0 . C I 0
ü  . 0 0
0  , 0 0
0  . 8 0

r  I  S . l l

!  6 4 .  C l

r  C I . ü

r  o ' ü
r  o . o
r  0 . 0
r  o . o

a  I  a  c a p a c  i  d a d  d e  e n v a -
I  c u a n d o  e s t e  e n v a E . a .  e  I

a  I  a  c a p a c  i d a d  d e  e r t v á . -
I  c u a n d o  e s t e  e n v a s a  e l

e n v a g a d o  e n  u n  d e t e n -
t r e r r e s .

t i e n e  l a  p o s i h i l i d a d
TURI.¡O nFG t .
t i e n e  l a  p o s i b i l i d a d
T U R N O  n n o  ? .
t i e n e  l a  p o s i t t i l i d a d
T U R I I C '  n r e  3 .

6 0 . 0 0  ,
1 2 . 0 0  r
? 5 . 0 0 ,

l . 0 0
1  . 0 0
I  . 0 0

I  . 0 0
1 . ü ü
t  . 0 0
I  . 0 0
I  . 0 0

1 ú . t ¡ ü
F  . 0 0
0  . 8 0

0 . 0
0 . t l

4 0 .  ü

r  0 . 0
r  O ' f l
r  0 . 0
'  0 . 0
r  0 ' ü
r  0 . ü
r  o . ú
r  o . ü

,
t

t

t

t

t

I

T R E N (  1 t  , 1 )
T R E N (  1 2 ,  1  )
T R E N { 1 3 r 1 )
T R E F T (  1 4 ,  1  )
T R E N T  1 5 ,  1  )
T R E N (  1 ó ,  1  )
T R E N { l T , l )
T R E N ( l t ! l )

33 .  r l 0
F .  ó 0

4 0 . 0 0
3 ü  . 0 ü
3 5 . 0 0

ü  , 3 2
0  . 0 ü
0 , r l ü
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POSIBILIDAD DE ET. IVASADCI SEGUT'¡  TIPO Y TREN

E s t r e l l a  D o r a d a V o l  I

DAf4t'4-1

T I E N ( t , t )
T I  E N ( ? r t >
T I E N ( 3 , 1 )

ErAPtt4-2

x i b I t

T I E N ( 4 r l )  =  0
T I E N ( S ' l )  =  0
T I E N ( . 5 ' 1 )  =  0
T I E N ( 7 t t : .  =  C l
T I E N ( B ' 1 )  =  0
T I E N ( ? , 1 '  =  f f
T I E N ( l t l ' l )  =  0

DAt'lt4-3

T I E N ( l l ' l )  =  0
T I E N ( 1 2 ' l )  =  I
T I E N ( 1 3 , 1 )  =  0
T I E N ( 1 4 ' 1 )  =  0
T I E N ( 1 5 ' 1 )  =  0
T I E N ( l 6 r l )  =  0
T I E N ( 1 7 ¡ 1 )  =  0
T I E N ( 1 8 ' l )  =  0

T A P A C I D A D  F ü R  1 0 0 0  C A J A S  (  H l  )  s e g u n  E N \ J A S E

L a t a  E a n r i l  t , / 3 L ' r 4  1 ' / 5  L i t r o s

I t

, 0  r  0  r  0 , 0  , r )
, 0 r 0 r ü r o r ü
, 0 r 0 r 0 r o r ü

= 0  , 0 , 0 , 0 , 0 , I
= l r Q r C t r 0 r 0 r t l
=  0  , 0 , 0  r  1  r  0  r  0

, 0  ,  C t  ,  I  , ' 0  , 0
, 0 r 0 r 0 r 0 , 1
, 0 r 0 r ü r 0 r ü
, 0 r l r 0 r 0 r C l
, ü r c t  , 0 r 0 r ü
, 0 , 0 , 0 , 0 , f l
t 0 r 0 r 0 l f l r ü

, f f r o r l , o r o
, 0 r 0 r 0 r o r 1
, 0 r 0 r 1 r 0 r 0
r  ü , I  , ü , 0 , 0
, 0 r 0 r 0 r 0 r 0
, o r 0 r 0 r 0 r o
, ü r f i r 0 r 0 r 0

, ü r 0 r 0 r l r 0
, 0 r ü r 0 r o r o
, ü r 0 r 0 r 0 r l
, 1 r 0 r u r 0 r f i
, 0 r ü r ü r l r 0
, 0 r 1 , ü r 0 r 0
, ü r 0 r ü r f i r ú
, 0 r ü r 0 r 0 , ü

, ü r 0 r l r l r l
, 0 r 0 r 0 r 0 r o
, 0 r 0 r ü r 0 r 1
, 1 r 0 r 0 r 0 r 0
, 0 r 0 r ü r 1 r 0
, 0 , 1 r 0 , 0 , o
, 0 r 0 r f t  , 0 r 0
, 0 r ú r f i r 0 ! 0

! l ? 0

,  ! 2  |  N r o  b o t e  I  I  a s . / c a i  a

t s o

, ? 4

r d o

, 2 4

r 4 8

' 2 4

Hf"tc( I )

N B C (  I  )

80 , 5 0 0
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R E N D I M I E N T O S  D E LOS TRENES SEGUN FORT4ATO DE

f o r m a t o  B

ENVASE

DAMM-I

R E T R (  1  , 1  )
R E T R (  2 ,  I  )
R E T R (  3 ,  1  )

I)APIH-2
R E T R (  4 ,  I  )
R E T R (  5 ,  1  )
R E T R (  6 ,  I  )
R E T R ( 7  r t )
R E T R ( B , t  )
R E T R ( ? , 1 )
R E T R ( 1 0 , 1 )

DAHM_3
R E T R ( 1 t , 1 )
R E T R ( 1 2 , 1 )
R E T R (  1 3 ,  I  )
R E T R ( 1 4 , 1 )
R E T R (  1 5 , 1  )
R E T R ( 1 d , 1 )
R E T R (  1 7 ,  I  )
R E T R ( 1 9 , 1 )

DA¡41"1-1

f o r m a t o  A

0  . 8 1
o . 9 a
a . ? 9

=  O . ? ?
=  0 . 7 6
=  O . 7 ?
=  0 . 8 0
=  0 . 0 0
=  0 . 0 0
=  0 . 0 0

0  . 5 5
0  . 5 7
0 . é 3
Cr  .5?
0  . 9 2
0  . 8 0
0 . 0 C '
0  , 0 ú

F O S I B I L I D A D  T ) E

t u r n o  I

,  0 . 0 c ,
,  0 . 0 0
r  g , P l

,  0 . 9 L

,  f r . 7 6
,  0 . 0 0
,  0 . 0 0
,  0 . 0 0
,  0 . 0 0
,  0  . 0 0

,  0 , 0 0
,  0 . 0 0
,  0 . 0 0
,  0 . 0 0
,  0 . 8 0
,  0 . 0 0
r  O . Ü C t

,  0 . 0 ü

ENVASADü

t u r n c '  2

EN TREN SEGUN TURNO

t u r n o  3

N T U R (  I  ,
N T U R (  2 ,
N T U R ( 3 ,

L üc l
1  . 0 0
I  . 0 0

I  . 0 0
1  . 0 0
I  . 0 0
1  . 8 0
0  . 0 0
0  . 0 0
0  . 0 0

. 0 0
I  . o C I

. 0 0
I  . 0 0
I  . 0 0
I  . 0 t '
I  . 0 0
ü  . 0 0

1  . 0 0
1  . 0 0
0  , 0 0

1  . 0 0
I  . 0 0
I  . 0 0
1  . 0 0
0  . 0 0
0  - 0 [ ¡
0  , O t t

. 0 0
I  . 0 0

. 0 ü
I  . 0 0
I  . o C I
I  . 0 0
l . 0 0
0  . 0 0

0 . 0 ' l
0  . 0 0
0  . 0 0

C r  , 0 0
1  , 0 0
I  . 0 0
t . 0 r l
0 . ü 0
0 . ü ü
0 . 0 0

0  . 0 0
0 . 0 t |
0 . 0 C |
8 . 0 ü
I  . 0 t t
1 . 0 0
I  . 0 0
C ' . 0 0

t r a b a i  a
t r a b a j a

t u n n a s
t u r n c '

a z
a l

t

t

,

,
t

,
I

I

t

I

I

t

t

t

t

I

I

t

I

t

t

t

,
I

I

,
,
I

DAI'41',1-2
N T U R i  4 ,  1  )
N T U R (  5 ,  I  )
N T U R (  é , I  )
N T U R (  7 ,  1  )
N T U R (  g ,  I  )
I ' I T U R ( 9 r l )
N T U R { l 0 t l )

DAI'11"1-3
N T U R { l l r l )
N T U R i I ? r l )
N T U R (  1 3 ,  I  )
N T U R ( 1 4 , 1 )
N T U R i  1 5 , I  )
N T U R ( t ó , 1 )
N T U R (  1 7 ,  I  )
N T U R ( 1 8 r 1 )

I  t r a b a j a a  3  t u r n o s

I  N o  t r a t ¡ a j a

72



2 .4 . PARAI4ETROS DE T I PO LABCIRAL

E M T R ( t g )  !  E I 4 T R ( I )  =  N u m e r o  d e  e m p l e a d o s  n e c e s a r ' i o  p a n a  h a c e n  f u n c i o -
n a r  e l  t r e n  L

H E L 0 ( 3 , 3 )  :  H o m b n e s .  b l o q u e  p o r  t u r n o  y  p l a n t a .
H B L O ( I , J )  ¡  N u m e r o  d e  h o m b l e s  b l o q u e  e n  e l  t u n n o  I

d e t i n a d c r s  e n  l a  p l a n t a  J .
U n a .  d e  l a s  u t i  I  i z a c i o n e e  d e  e s t o s  I  p a r a m e t r o s  c o n
s í s t í r ' i a  e n  1 o  s i g u i e n t e :
S u p o n g a m o s  q u e  e n  u n a  d e  t e r m  i  n a d a  p  I  a . n  t a

l: ;ff::;;i.o;=5??;:?i :; ;:"?iT::; ;:"FT?i:: :':1";
f a c  t s r  i  a ;  e n  t a l  e s  c a n d  i  c  i  s n e s  s .  i  e s t e  c o n i  u  t o  d e  h o m -
E r e s  n G  É e  t  i  e n e  e n  c u e n  t a  y  I  o s  t r ' e n e s  e n  I  o s  q u e
t r ' a b a i a n  n ü  e o n  c ú m p e t i t i v a s  c o n  r e s p e c t o  a  I o s .  q u e
p u e d a n  e x  i s t  i r  e n  o t r a  p l  a . n t a  r  p o d n  i a  d a r s e  I  a  ' - i  t u a -
c  i  s n  (  a l  o p t  i m i z e r  )  d e  q u e  e r r  e g t c , s  t r e r r e e  n o  s e
t n a b a i a r a  o  t r a b a i a . r a n  p o c a s  h o n a s ,  s i _ e n d o  u n  Í - e s u l  t a -
d c '  F a . n a d o j i c e  c o n  r e s P e c t o  a  l a  v e r d a d e n a  e i t u a c i o n  d e
l a  e m F r r e s a .  H a b i d a  c u e n t a  d e  g u e  s e  d i = . p o n e  d e  e e t o s
h o m b r e s  r e s u l  t a  l o g i c o  E U  a p r ' o v e c h a m i e n t o  > *  e n  c o r r 5 e -
c u e n c i a  r e s t a r a m o s  s u s  h o n a g  t r a b a i a d a s  d e  l a s  q u e  3 e
f a c t u r ' a n  e n  l a  f u r r c i o n  e c o r r c , m s i c a .

H T U R ( 3 )  :  H o n a s  e f e c t i v a s  d e  e n v a s a d o  p a r a  c a d a  t u r n o
H T U R T  I  )  :  H o r a s  e f e c  t  i  u a s  e n  t u n n o  I

F R ( 3 )  :  P o r c e n t a i e  d e  d e m a n d a  d e  c e P \ r e z a  p a r ' a  c a d a  p l a n t a
C T O B t g )  :  C c , s t e  d e  t  h / h c , m t r e  e n  c a d a  t u r n s  ( K p t a )

I . ¡ H P L ( 4 )  :  N u m e n o  d e  h o m t ¡ r e s  d i s p o n i b l e s  e n  c a d a  p l a r r t a  d e s t i n a d o E
a l  e n v a E e d o  d e  F r o d u c t o s .
N H P L ( I )  d e  |  =  I  h a s t a  3  :  P l a n t i l l a  e n  p l a . n t a  I .
N H P L ( 4 )  ¡  P l a n t i  I  I a  d e  e n v a e a d o  e n  I a s  3  p l a n t a s .

** EJEl" lPLn 4 **

DAMT4-I DAI'1I,|-2 DAf,tt"t-3

E f " l T R ( 1 )  :  2 3 r 1 7 r ? ü ' 1 8 r 2 5 r 2 3 r 8 - r 0 ' 0 r 0 ,  ? 0 , 1 0 r ? 0 r 8 ' 1 5 ' g r 0 ' 0

DAl.1t1- I DAl"ll'1-z DAI'41'1-3

H B L 0 (  1  , 1  )  =  É 0 . 0  ,  8 0 . 0  '  ? 1  . 0  :  T U R N ü  I
H E L O ( 2 , 1 )  =  0 . ü  ,  0 . 0  ,  Ü . 0  :  T U R N O  7
H B L O ( 3 r l )  :  0 . 0  ,  0 . 0  ,  0 . 0  :  T U R N ü  3

P R ( l )  :  0 . 3 5 ü  '  0 . 4 5 0  r  0 . 2 0 0
N H P L ( I )  =  1 0 0 ü  '  1 0 t 1 0  r  1 0 1 1 0  r  1 0 0 0

TURNO 1 TURNCI ? TURNO 3

H T U R ( I )  =  ó . ó  ,  6 ' d  r  7 . l l
C T 0 B { t )  =  1 . 2 7 0  ,  1 . 2 - f i 0  r  l , 4 4 t l
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PARA}4ETROS DE DE¡{ANT)A DE CERVEZA

I DET,1ANDAS DE JULIC'  DE tFA?

! FORCENTAJES T}E DET4AT.¡DA

FDEXI  E
FT)EEI}L
PDEEDS
PDEEI '4
PDEET)5
PI}EEI)E
PDEUOL
PDEUCIS
PDEVO4
PDEVOS
PDEUI]B
PE}EEL3
PDEBCfS
PNEHE 1
PDEHEL
PT'EHE3
PDEHE4
FT)EHE5
PDEHEg
PDEC¿ 3
PDECZS
PDEEBS
FDEEBB
RESTC'

0  , 0 8 7
t r  .0c '9
o . 2 ? 4
C ' . ú 1 9
0 . 1 8 7
t '  .  1 7 5
0  . 0 0 2
l J . ú & 7
0  . 0 ü 3
C r  . 0 2 1
ü , ü 2 2
0 . f f 0 ?
0  . 0 ü 3
t '  . 0 0 5
0  . 0 0 1
0  . 0 1 e
0  .  c r02
0  . 0 0 ?
0 , 0 s ?
0  . 0 0 4
C '  . 0 0 3
0  . 0 n 0
0  . 0 1 3
0 . 1 1 5

I  P g r c e n t a i e  d e  d e m a n d a
!  P s n c e n t a i e  d e  d e m a n d a
!  F o r c e n t a i e  d e  d e m a n d a
!  P a r ' c e r r t a j e  d e  d e m a n d a
!  F o r c e n t a i e  d e  d e m a n d a
!  P o r ' c e n  t a i  e  d e  d e m a r r d a
!  P o r c e n t a j e  d e  d e m a n d a
!  P o r ' c É n t a j É  d e  d e m a n d a
!  P o n c e n t a j e  d e  d e m a n d a
!  P o r c e n t a i e  d e  d e m a n d a
!  P o r c e n t a j e  d e  d e m a n d a
!  Por 'c  e  n  t  a i  e  de  deman da
!  P o r c e n t a j e  d e  d e m a n d a
I  F o r ' c e n  t a i  e  d e  d e m a n d a
I  P o r c e n t a j e  d e  d e m a n d a
!  P o r c e n t a i e  d e  d e m a n d a
I  P o r c e n t a j e  d e  d e m a n d a
I  P o r ' c  e  n  t  a i  e  d e  d e m a n  d a
!  P a r c e n t a i e  d e  d e m a n d a
I  P a n c e n  t a . i e  d e  d e m a n d a
I  P o n c e n t a i e  d e  d e m a n d a
!  P o r ' c e n  t a i  e  d e  d e m a n d a
!  P o n c e n t a i e  d e  d e m a n d a
!  P o r c e n t a i e  d e  d e m a n d a

produc  tos  NO-DA¡41"1 .

!  D e m a n d a  t o t a l  (  H l  )

p0R PRCTDUCT0

XI  BECA
EDLATA
EDBT/3
EDB I . / 4
EDB 1/ '5
EDBARR
UTILATA
vcrE l, /3
v0B l , / 4
uüB l , / 5
VOBARR
ELB l . /3
BüC1. /3
HEB I , /  1
HELAT*
HEE l , /3
HEBI , /4
HEB l , /5
HEBARR
CZ B I , /3
t z  E  l , / 5
EBBL/:{
EBBARR
d e  l o s

H L l " l E S  =  4 3 3 4 0 0 . 0 0
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3 .  D E F I N I  C I  O N  D E  C O E F I  C I  E T . ¡ T E S

E n t e n d e m o e  p o r  c o e f i c i e n t e e  c o m o  e l  c o n i u n t s  d e  p a n e m e t n a s  q u e  e e  o b -
t  i  e n e n  a  p a r . t  i r  d e  I  a  r e a l  i z a c  i o n  d e  o p e r ' a c  i o r r e g  a r ' i  t m e t  i c a s  s i g n  i +  i -
c a t i v a s  c o n  l o s  p a r ' a m e t r o s  y a  d e f  i n i d o s  e n  e l  c a p i t u l o  2 .

3. T .  f ,OEFI CI EI ' ITES DE TRAT.ISPORTE A GRAÍ'¡EL

A l  ¡  N u m e r o  d e  c i s t e r n a É  p c ' r  t u r n o  y  v i a . i e  n e c e s a r i a s  F a r a  t n a n s -
p o r t a r .  I  H l  d e  c e r . u e z a  d e E d e  t l A l ' l f 4 - l  h a s . t a  D A t 4 l 4 - 2 . ( y  u i c e v e r E a )

A Z  :  N u m e r s  d e  c i s t e r n a s  p C I r  t u r n o  y  v i a i e  n e c e E a r i a s  p a r a  t n a n s -
p o r t a r  t  H l  d e  c e r v e z a  d e e d e  D A ¡ 4 t " 1 - 1  h a s t a  D A I ' l t 4 - 3 ' ( y  v i c e u e r s a )

A 3  :  N u m e r o  d e  c i s t e r n a s  p o r  t u r n o ' Y  u i a i e  n e c e E ¿ . r i a s  P a r ' a  t n a n s -
p o n t a r  I  H l  d e  c e r . v e z a  d e s d e  D A f ' l t - l - z  h a * t a  D A l " l t { - S . ( y  v i c e v e r s a )

L E T  A l  =  t  . g / ( C O T R (  1  r 4 ) * D t " t E s * T T 6 * C I S T ( 2 )  )
L E T  A ?  =  I  . 0 ' l ( C O T R ( 7 r 4 r * D I 4 E S * T T G * C I 5 T ( 2 )  )
L E T  A 3  =  t  . 8 , /  (  C O T R (  3 , 4 )  * D | . 4 E S * T T E * C I 5 T {  2 )  )

3 .  2.  TÜEF I C I  ENTES DE TRA}.ISPORTE ENVASADO

X L I  :  l . l u m e r o  d e  g e m i r r e m o l q u e *  p o r  t u r n o  y  v i a i e  n e c e s a n i o s  p a n e  -

t r a n e p o r - t a r  I  H l  d e  c e n v e z a  X I B E C A  d e E d e  D A I " l l " l - I  h a s t a  D A t " l l " l - J

7  Y  v i c e ( ' e r E a .

L E T  X 1 2  =  S l  , /  t ü T R (  1 ' 5 )
L E T  X 1 3  =  S l  , /  C ü T R ( 2 ' 5 )
L E T  X ? 3  =  S l  /  C $ T R ( 3 t S )

L I J  :  N u m e r o  d e  s e m i n n e m o l q u e s  p o n  t u n n c ¡  > ' v i a i e  n e c e s a r i o s  p a F a  -

t n a n s p o n t a r .  I  H l  d e  c e F u e z a  i l a t a )  d e s d e  D A l " l f ' l - I  h a s t a  D A t " l M - " I

r  /  v i c e v e n g a .

L E T  L l ?  =  S L  . /  C O T R (  1 ' 5 )
L E T  L 1 3  =  S L  . /  C O T R ( Z I F )
L E T  L ? 3  =  S L  , /  C [ I T R ( S ' S )

f , l I J  :  l . l u m e r o  d e  s e m i n r e m o l q u e s  p o p  t u n n o  y  u i a i e  n e c e s a n i o s  p a r a  -
'  

t r a n s p o r  t a r  I  H l  d e  c e r . v e z a  (  1 / ' 3 )  d e s d e  t l A f " l l " l - I  h a s t a  D A l " l M - . f

1  Y  v i c e v e n s a .

L E T  1 " 1 1 2  =  5 3  / '  C ü T R (  I  ' 5 )
L E T  1 " 1 1 3  =  5 3  ' /  C L 1 T R { 2 , 5 )
L E T  1 " 1 2 3  =  5 3  , /  t t l T R i 3 ' s )

2 5



S I  J  :  N u m e n o  d e  s e m i r ' r ' e m o l  q u e =  p o r  t u r n o  y  v  i a j e  n e c e s a r  i o s  p a r . a
t ran=por ' t a r  I  H l  de  ceFveza  (  L /4 )  desde  DAI '41 '4 - I  has ta  DA[ '4M-J
t  I  v  i c e v e r s a .

L E T  S l 2  =  5 4  , /  C O T R (  1 , 5 )
L E T  S l 3  =  S 4  , /  C C ) T R ( ? r i )
L E T  5 2 3  =  S 4  , /  C O T R ( 3 I 5 )

t i I  J  :  N u m e r o  d e  s e m i n n e m o l  q u e s  p o n  t u r n o  y  v  i a j e  n e c e s a r  i o e  F r e r . a
tnanspor  ta r  I  H l  de  cerveza (  L , /5>  degde DAl " l f ' l - I  has ta  DAI '11"1- , r
t  Y  v  i c e v e n s a .

L E T  Q 1 2  =  S S  , /  C O T R (  I  r S )
L E T  4 1 3  =  S S  /  C 0 T R ( 7 , 3 )
L E T  Q 2 3  =  5 3  , /  C O T R ( 3 I F )

E I  J  :  N u m e n o  d e  s e m i r ' r ' e m o l  q u e s  p o n  t u r n o  y  v  i a i e  n e c e s a r  i c ' g .  F e r ¿ r
t r a n s p o n t a r  I  H l  d e  c e r u e z a  b a r r ' i l  d e g d e  D A I ' 4 I 4 - I  h a E t a  D A F I i ' 1 - ' I
t  Y  u  i c e u e n g a .

L E T  8 1 2  =  S B  , /  C B T R (  1 , 5 )
L E T  8 1 3  =  - J E  /  C C ' T R ( ? , 5 )
L E T  8 2 3  =  5 8  ¡ '  C O T R ( 3 I S )

d o n d e  I

s l  =  |  . g /  (  $EHRt  2 )  * I IHE5*TTE)
s3 = L .O, /<gEl" lR(  3)xDl* tESxTTE)
54 = t .ú,/ ( SEf"lR( 4) *Df' lES*TTE)
55 = L .ú , / (SEI '4R( 5)  *DI" IES*TTE)
5L  =  t .B l  (SEFIR(d ) * r ) I ' 1ES*TTE)
SB =  L .ú /  (gE l4R(7 ) *D l ' lES*TTE)

3.3.COEFICIET{TES T)E CÚSTE DE TRAI. ISPORTE A I3RANEL

F : I J  :  l ' l i l  e s  d e  p e s e t a s  q u e  c u e s t a  t r a n s p o n t a r  I  H l  d e  c e n v e z a  a
g r ' a n e l  d e s d e  D A H | 4 - I  h a s t a  D A f ' l l " ' l - J  ¡  f  v i c e v e F E a .

L E T  K 1 ?  =  t  t ü T R ( l r l ) + ü O T R ( L r Z )  )  ' /  C I S T ( ? ) , / 1 0 ü 0
L E T  K l 3 :  i  C O T R ( ? r l ) + C O T R ( ? r 2 )  )  , /  C I S T ( 2 ) ' / l l l 0 0
L E T  H ? 3  =  (  C O T R ( 3 , 1 ) + ü O T R ( 3 , ? )  )  /  C I S T ( 2 ) . / 1 0 0 r : l

3 .  4.  COEFI CI ENTES DE COSTE DE TRAf'¡SPORTE EI. IVASADO

X X I J  :  l ' 4 i l e s  d e  p e s e t a s  q u e  c u e E t a  t r a n s p o n t a r  1  H l  d e  c e n \ . t e z a  e n
envaEe de L ITRCT deEde EtAMl" l * I  has ta  DAf , l f , l - .T  r  ) ,  v icer . rensa.

L E T  X X L Z  =  ( t O T R i 1 , 1 ) + ü O T R ( l , 3 ) )  . /  S E I " I R ( 2 ) . / 1 0 0 0
L E T  X X l 3  =  ( C 0 T R ( l , l ) + C t l T R ( 2 , 3 ) )  , /  S E f " l R ( 2 r . / 1 0 0 0
L E T  X X ? S  =  ( C 0 T R { 3 , I  ) + C O T R ( 3 , 3 )  )  , 1  S E ] " 1 R ( 7 } , t  1 ü 0 t l
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L L I  J

MI.4I J

S S i  J

GIG{ i J

B B i J

M i l e s  d e
e n v a s e  d e

LET LLT?
L E T  L L I 3
LET LL23

p e s e t a s  q u e  c u e = - t a  t r a n s P o n t a r  1
LATA desde DAl4r4-I hasta DAHI'I-J

=  XX l  2 *SE |4R(2 ) . / gE t " lR (  ó )
= XXl  S*SEI4R( 2)  /SE!4R(6>
= XXz3*SE¡4R( 2>/SE!4R(6)

p e s e t a s  q u e  c u e s t a  t r a n s P o n t a r  I
L /3 desde DAt ' l t4- I  hasta DAl4t"1-J

= XXI  2+SE¡4R(2) , /5El4R( 3)
=  XX13*SE| ' 4R(  2 ) , /SEMR(3 )
= X><23*gEt4R(7),/5El '4R( 3)

H l  d e  c e r u e z a

t  y  v i c e u e r s a .

H l  d e  c e r v e z a

¡  y  v i c e u e n E a ,

e n

l '4 i  I  es de
e n v a s e  d e

LET ¡4T412
LET ¡4I '413
LET ¡4T,I23

1"1 i I e.- de
e n u a E e  d e

L E T  S S 1 2
L E T  S S I S
LET SS23

e n

p e e e t a s  q u e  c u e s t a  t r a n = p o r - t a r  I  H l  d e  c e r u e z a
l , / 4  d e s . d e  D A t ' 4 f ' l - I  h a s t a  D A f ' l ¡ 4 - J  t  Y  u i c e u P r ' s a .

=  XX12*SEi "1R(  2 ) , /5E l '1R(  4 )
:  r1 ¡1  $ r *SEt " lR(  2 ) , /SEt " lR(  4 )
= xx23*sE¡4R( Z), /5El4R( 4 )

XX I z*SEl"lR ( 2 ),/SE|'4R ( 7 )
ya 1 f, *sEl"tR ( 2 ),/sEf.lR( 7 )
xxz3*sEr,lR ( 2 ),/sEf"lR ( 7 )

e n

t 4 i l e s  d e  p e s e t a s  q u e  c u e s t a  t r a n s p o r t a r  I  H l  d e  c P r v e z a
p n u a E e  d e  L , / 3  d e s d e  D A f 4 l ' 4 - I  h a E t a  D A I ' 4 i ' I - J  s  Y  v  i c e r . ¡ e P s a .

LET  Gr . l l  ?  =  ) (X l2+5EHR(  ? ) , /SE I .1R(  5 )
LET  f i ü l  I *  =  XX13*SE| {R(2 ) , /SE f " lR (5 i
LET f tQ?3 = X) t?3*SE¡" lRi2) , /SEr ' lR(5)

l . 1 i  I  e E  d e  p e s e  t a . s  q u P  c u e s t a  t r a n s p o r  t a r  I  H l  d e  c e r v e z a  e n
envaE.e de BARÉI L dee-de t rA l4t ' l - I  haeta $Af ' lF l - . I  r  ) '  v  i  cevenEa.

e n

L E T  B B 1 2
L E T  B B I S
LET BB23

3 .  4 .  C :OEF I  C I  ENTES CORRESPONDI  ENTES A LOS PRODUCTOS NO-DAI4T4

L J  :  ü a p a c  i  d a d  d e  h r a s a j  e  d e  D A I ' 4 1 " 1 - 3  e u p o n  i  e n d o  q u e  I  o s  p r o d u c  t a g
n o - D A l " l l " l  s . e  e l a b c , r a n  e n  d i c h a  p l a n t a .

t ¡ t = D {  I  , 3 )  * C A p (  I  !  3 )  + D (  2  r  3 )  * t A P (  2 , 3 )  + D i  3 , 3 )  * C A P (  3 , 3 )  - R E S T ü * H L | ' { E 5

R E S B - I  :  M i l e s  d e  b o t e l l a s  e n v a s a d a s  F o n  e l  t r e n  I  d e  d e t e r m i n a d o E
p r o d u c  t a s  n a - D A t 4 l ' l  e n  u n  p e r ' i  a d o  d e  t  i e m p a .

? 7



R E S B I  1  =  0 . 3 * ( P D E H E S + P D E C Z S + P D E E L S + P D E B O S + P D E E B s ) * H L H E S
+  O  . 5 * (  P D E H E S + P D E C Z S )  * H L M E S

R E S B I 2  =  0 .  t  * P D E H E I  * H L | 4 E S
R E S B 1 S  =  0 . 0
R E 5 B 1 4  =  0 , 3 * P D E H E L * H L I . 4 E S
RESBIS  =  0 .4 *PDEHE4* ¡1 ¡ ¡495
RESB1é  =  0 .C IO1z I . (PDEEBB+PDEHEB)*HLMES
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4 . P L A N T E O  D E L  M O D E L O

4 . L .  FUNCI ON ECSNOMI CA

O E j e  t  i  v o  :  M i  n  i m i  z a c  i  o n  d e  l  o s  C O S T E S  T 0 T A L E S

E x p n e s  i  c : n  :

cnsTcrTAL: cosBoToT + coSTRToT + t0sTt40 6

4 . 2 .  R E S T R I  C C I  O f ' t E S

4 . 2 . 1  . C o s t e  i m p u t a d c ,  a l  e n v e g a d o

S i g n i f i c a d o :  E l  c a s t e  t a t a l  d e  e n u a s a d o  e s  i g u a l  a  l a  E U m a  d e  l o s .
c a s t e s  d e  e r r v a E a d o  F a r ' a  c a d a  u n c '  d e  l a s  t r - e r r e s . .

E x p r e E  i  o n  :

CC'STCrT0 l  :  SUt l (  I :1  :  1*Q)  COSFf i t  I  )  COSBOTOT =  0 . 0

4 . 2 .  ? .  [ o = t e  t o t a l  d e  t n a n s p o r ' t e

S i g r r i f  i c a d o  :  E l  c c ' s t e  t o t a l  d e  t r ' a n s p o r t e  e s .  i g u a l  a  l a  E U m a  d e  l o s
c c , s t e s  d e  t n a . n s p o r t e  a  g r a n e l  y  e n v a s a d o .

E x p r e e  i  o n  !

Cü5Tr : rT02:  üOSTC;R +  CTEDAt l t lS  +  CTEDAI ' . I z3  +  CTEt lA l?S -  CüSTRTOT = 0 .0

4 . 7 . 3 . L i m i t e s  d e  p r o d u c c i s n  d e  m o s t o  e n  I a E  p l a n t a s

S i g n i { i c a d c ,  :  L a  E U m a  d e  l a s  p n o d u c c i o n e s  d e  m o s t o  d e  l o s  t r ' e E  t i p o s  d e
c e n v e z e  e l a b o r a d c ¡ s  e n  u n a  d e t e r m i n a d a  o l a n t a  d e b e  s p r -  m e -
n c , r ' o  i g u a l  g u e  l a  c a F a c i d a d  d e  b r ' a E a j e  d e  l a  m i = . m a . .

E x p n e s i  o n  !

L I M F I  :  S U M ( I = l  : 3 )  P R t r D ( I , l )  (  D ( t , l ) * C A P ( l , l ) + D ( 2 , 1 ) * [ A P ( ? t l )
+ D ( 3 , 1 ) * C A P ( 3 ! 1 )  I  D A I ' 1 1 , ' l - l

L I M P z :  s U l " l (  I = 1  ¡ 3 )  P R 0 t r (  I , 2 )  (  D t  I  r 2 ) ¡ E C A P (  1 , 2 ) + D ( ? , ? ) * C A p ( ? , 2 )
+ D ( 3 , 2 ) * C A F ( 3 , 2 )  !  D A f . 1 ¡ ' 1 - 2

L I I 9 P 3 :  S U M ( I = I : 3 )  P R O D ( I , 3 )  (  t , l  !  D A I ' , l f , l - 3

2?



4 . ? . 4 . P r o d u c c i o n  d e  c e r v e z a  i g u a l  a  t r a n s p o r t e  a  g n a n e l

$ i g n i f  i c a d c ' :  L a  c a n t i d a d  d e  c p r ' v e z a  p r . o d u c i d a  ( p a r a  l o s  t r e s  t i p o s )
e n  u n a  d e t e r m i n a d a  p l a n t a  d e h e  e e n  i g u a l  a  l a  c a n t i d a d
d e  c e r u e z e  q u e  p e r ' m a n e c e  e n  d i c h a  p l a n t a  m a e  l a  q u e  É - e
t r a n e p o r t a  a  g r a n e l  a l  r e s t s  d e  l a s  f a c t o r i a s .

E > l p r ' e s  i o n  :

p T E D ( J = l  r 3 ) :  S U t 4 (  I = l  : 3 )  T G E D ( J r  I  )  0 . ? g + p R O D (  1 , J )  =  0 . C t
P T X I ( J = l  : 3 ) :  g U I " t ( I = t : B )  T G X I ( J , I )  -  0 . ? g * p R O D ( Z r J >  =  0 . ú
F T U 0 ( J = 1  : 3 ) :  S U t l ( I = 1 : 3 )  T G U C I { J r I )  0 . ? 3 * P R O D ( 3 t J )  =  t r . 0
P R V O P R A T  :  P R O [ ) ( 3 , 3 )  =  0 . t l

N o t a , -  S e  s u p c , n e  q u a  e n  P R A T  n o  E e  p r o d u c e  I  i q u i d c '  V 0 L L

4 . ? . S . D e t e r m i n a c i o n  d e l  n u m e r o  d e  c i s t p r n a s

$ i g n i f  i c a d o  I  E l  n u m e r ' o  d e  c i s t e r n a . € .  F , c ' r  v i a . j e  y  t u r n c ,  q u e  s . e  n e c e -
E i t a n  e n  l a s .  t r e e  p l a n t a s  r  B E  i g u a l  a  l a  E u m a  d e  l a E
c i s . t e r n a E  p o r  v i a j e  y  t u r ' n o  n e c e s a r i a s  F a r a  t r . a r r E p o r . -
t a n  a  g r a n e l  c a d ¡ .  p r ' a d u c t o  h a c i a  l a  f a c t o n i a  d e  d e s -
t  i  n o .

E x p n e =  i  o n  ¡

N R O C I S T :  A 1 * 1 6 9 ¡ ¡ ( l , 2 )  +  A l * T G E [ ) ( ? r l )  +  A l * T G X I ( L  r Z )  8 ¿
+  A I * T G X I ( 2 , 1 )  +  A 1 * T G U O ( 1 , ? )  +  A 1 * T 6 \ . ' 0 ( 2 r t )  8 , :
+  A ? + T $ E D { l , 3 )  +  A z * T G E D ( 3 , 1 )  +  A ? f T C i ) < I ( 1 , 3 )  &
+  A Z * T G X I ( S I I )  +  A Z * T G U O ( I , 3 )  8 ¿
+  A S * T G E [ ) (  2 , : { )  +  A S + T G E [ } (  3 , 2 )  +  A S * T G , { I  {  2 ,  r ? )  &
+  A 3 * T G X I ( 3 r Z )  +  A 3 * T G V D ( ? , 3 )  -  N C I S T  =  0 . C l

4 . 2 . ó . D E t e r m i n a c i a n  d e l  n u m e r o  d e  - = . e m i r r e m o l q u e s

(  i  )  S e m  i  n r e m ü l  q u e s  F  a r a  D A I 4 H - 3

$  i  g n  i  f  i c a d o  :  E l  n u m e r c  d e  s e m i r . F e m o l  q u * E  p o r .  v  i a j e  y  t u r n a  q u e  s e
n e c e E  i  t a n  F a n a  t r a . n s p o r  t a r  u n  i  c a m e n  t e  I  a t a s  d e s d e  I  a
p l  a n t a .  d e l  P R A T r  € s  i g u a l  a  l a  É u m a  d e  l o E  s e m í r n e -
m o l q u e  p o r  v i a j e  y  t u r n o  n e c e g a r i L - l s  p a r a  I  l e v a r '  c a d a
p r o d u c t o  h a s t a  l a  f a c t o r í a  d e  d e s t i n o .

E x p r e E  i  o n  :

S E | 4 R P R A T :  L l 3 ) É T E D L ( 1 )  +  L l 3 * T U O L i l )  +  L 2 3 * T E D L ( ? )  +  L ? 3 i É T U c l L ( 2 )  &
SRDAt"ll"lS = ll,Cl
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(  i i )

S i g n i f i c a d o

E x p r e s  i  o n

S E M R P R S C :
+
+
+
+

5 1  2 * T E D 4 (
s1  2 *TUO4(
A l  2#TUO5{
B 1 z*TEDB (
Blzr iTUOB(

+  S z 3 * T E D A (  I  , 8 ,
+  S 2 3 * T V O 4 (  1  , 3 )
+  ü 2 3 * T V B 5 (  I  r 3 )
+  8 2 3 * T E ú B (  L  , 3 j
+  8 2 3 * T V t r E (  I , 3 )

$ 2 3 * T E D 4  ( 2  r ? )
5 2 3 * T V ü 4  ( ? , 2 )
Q23*TVü5 (2 r2)
8 2 3 * T E D E  { 2 , 2 )
8 2 3 * T V O B  ( 2  , ? )
SRDAI'423 = 0 .0

x t 3 + D { I 1 ( 3 , 1 )

t 4 l 3 r É T E D 3 ( 3 r 1 )

l " l t  3*TUO3( 3,  1  )

t i t  S *TED5(  3 ,  1  )
S R D A I Z 3  =  0 .  C l

p n a d u c t o s  q u e
io)  DAr ' lM-3 .

S e m i n r ' e m o l q u e a  p a r a  D A M I " 1 - Z  y  3

:  E l  n u m e r o  d e  s e m i r r e m o l q u e e  p o r ' u i a i e  y  t u n n o  q u e  s e
n e c e s  i  t a n  p e r a  t r a n s p o r  t a r  I  o s  p r o d u c  t o s  e n v a g a d o g
p c ' r  S A N T A  C C I L O I 4 A  y  P R A T  e x c l u s i v a m e n t e  r  B E  í g u a l  a
l a  E U m e  d e  l o e  s e m i r r e m o l q u e e  p o r  v i a j e  y  t u n n o  n e -
c e  g a r  i  s s  p a n a  I  I  e v a r  c a d a  p r a d u c  t o  h a s t a  I  a  f a c  t a r  i  a
d e  d e E t  i  n o .

, 1 )  +  5 1 3 * T E t ) 4 { Z r l )
r l )  +  S l 3 * T V ü 4 < 2 r l )
r l )  +  Q l 3 * T U O 5 ( 2 t l )
, 1 )  +  8 1 3 * T E D B ( 2 , 1 )
, 1 )  +  B l 3 * T U 0 B ( 2 r l )

+
+
+
+
+

( ¡ i i )

S i g n i f i c a d c '

E x p r e s  i  o n

SEMRPST :
+
+
+
+
+
+
+

x l z * T X I l ( 1 , 2 )
X23*T) , l I  l  (  2 ,3 )
1 "412*TED3(  I  , 2 )
r .1?3+TEE)3 (? ,3 )
f , l t 2 * T V 0 : J ( l , z )
l " {23*TUü3(  2 ,3 )
G t 2 * T E D 5 t  I  , 2 )
0 2 3 * T E D 5 (  2 , 3 )

+  ) . 1 1 z . * T X I  1 ( ? , 1 )
+  X 2 3 * T X I  I  ( 3 r 2 )
+ ¡ . i l  ?#TEDS( ?,  1  )
+  t ' l z s * T E D S ( 3 r Z )
+ l , l l  z*TUo3( 2,  1  )
+  1 "123*TVO3(3 r2 )
+  E 1 ? r * T E D 5 ( 2 r l )
+  G 2 3 * T E D 5 i 3 r 2 )

+  x t 3 * T l : I t ( t r 3 )  +

t 4 1 3 * T E D I + (  I  , 3 )

f 4 1 3 * T U O 3 t  I  , 3 )

G 1 3 r É T E D 5 (  I  , 3 )

, 2 ú 3

S e  r e f i e n e  á  l o s
DA|4M-1 (o) t)AHl.l-?

Sem i r remc ' l  ques  pa ra  DAI - l f 4 - l  ,  2  Y  3

A n a l o g c r  a  ( ¡ )  i "  { ¡ i )  .  S e  r e f  i e r ' e  a  I c ' E  p r o d u c t o s  q u e
pueden ser  envasados por  DAHf ' l - l  (y>  DAf - l f , l - z  { r  }  DAl "1 f "1 -3 .

+

i v )  S e m i r F e m e l  q u e s  p a r a  D A t ' 4 1 ' 4 - 1

S i g n i f  i c a d a  :  A n a . l o g o  e  I o s  a n t e n i o r e s .
p u e d e n  s e r  e n u a s a d o s  p e r

E > r p r ' e s i c ¡ n

LII '4Sl ' . lREt '{ :  SR[)AH|-4S + SRDAI"|?S + SRDAI?3 - NSEM 0 . C I

N o t a . -  E l  I  e c t o r  h a b r a  o b s e r r r a d o  q u e  I  a  e x p n e s i a n  (  i u )  e s  I  a  q u e  c o n -
t i e r r e  l a  u a n i a b l e  q u e  d e t e r m i n a  e l  n u m e r D  t o t a l  d e  s e m i n n e m o l -
q u e s  n e c e g a r  i  o s  p o r  l ¡  i  a j e  y  t u n n o  p a r a  I  a s  t r e s  p l  a n t a s ,
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4 . 2 . 7 , T r a n É p o r t e  a  g r a n e l  i g u a l  a  h e c t o l i t r o s  e n u a s a d o e

S i g n i { i c a d o  :  L a  c a n t i d a d  d e  h e c t o l  i t n o s  d e  u n  d e t e r m í r r a d o  I  i q u i d o  q u e
E a  t r a n s p o r t a n  a  g r a n e l  a  u n a  d e t e n m i n a d a  { a c t o r í a  ,  m a s
l a  c a n t í d a d  d e  e s t e  l i q u i d o  q u e  E E  h a  p r o d u c i d o  e n  l a
m i e m a  ,  d e b e  E e r  i g u a . l  a l  n u m e r o  d e  m i l e s  d e  c a j a s .
d e  c e r ' u e z á .  e n v a s a d a  p o r  I  o s  t r e n e g .  c e r r . € s p ü n d  i  e n  t e e  a
d i c h a  p l a n t a .

E x p r e =  i  o n

DAt4l'l- t

F l E I { T G E D :  5 U l ' 1 (  I = 1  : 3 )  T G E D (  I ,  t  )
- s U M (  J = l  : 3 , , r J = l  : 5 )  (  H l . , l C ( J J )  ¡ * T I  E N (  J ,  J . r +  I  )  )  * E T E D (  J ,  J J )

F l E l . l T G ) t I  ¡  g u l ' 4 (  I = 1  : 3 )  T G X I  (  I ,  I  )
-  5 U H ( J = 1 : 3 )  ( H t { C ( ó ) x ¡ I E N i J , I ) ) * E T ) ( I ( J )

F l E t ' . l T G U C t :  S U I ' 1 (  I = 1  : 3 )  T G V E (  I ,  1  )
s u ¡ { ( . I = I  :  3 ,  J " T = l  :  5 )  (  H t " { C (  J J )  * T I  E N ( " r ,  J , r + ó )  )  x g T y g ¡  J , . I J )

F?E I "JTGED:  SU l " l (  I =1  :3 )  TGE[ ) (  I  , 2 )
-  gu f " l (  J=4 :  10 ,  J " I=1  :5 )  (  H l .4C( , I J )  xT i  EN(J ,  J . t+  l  )  )  xE ¡g ¡ ¡ {  J ,  J . r )

F 2 E I ' ' I T G X I :  S U ¡ , | (  I = l  ¡ 3 )  T G X I  (  I , A )
-  gu l " t (  J=4:  l0  )  (  HHf , (  é , )  *TI  Ef . l (  J  r  l  )  )  *ETXI  {  J)

FZE|{TLiU0 :  5Ul '4(  I=1 I  I+)  TGL, '0(  I ,  Z)
Su l { (  J=4 :  l 0  ,  J " r= l  : 5 )  (  HHC(  JJ )  *T I  EN(  J ,  JJ+d )  )  r iETVCI ( . I ,  JJ )

=  0 . 0

=  0 . t l

=  ü . 0

DAI'41'4-?

=  0 , 0

=  0 . 0

=  0 . 0

DAFII'4-3

=  0 . 0
F S E N T G E D :

FSEIi,ITGXI :

F3El..¡TGtrf';

S U l " l (  i = l  ¡  3 )  T G E D (  I  , 3 )
S U t 4 t . I = l  1  :  I  É ,  J J = l  : 5 )  { H l " l C ( J J )  * T I  E N (  J , , I J +  I  )  )  } E T E [ ) ( J , J J )
S U l " l (  I = 1  : 3 )  T G X I  (  I  , 3 )
S u f ' l (  J = l  I  :  I  É )  ( H H C i  d )  * T I  E N ( , I r  l  )  ) + E T X I  ( . I )
S U t ' 1 (  I = l  : 3 )  T G I . ' O (  I , 3 )
S L l f , l {  J = l  I  : 1 8 ,  J . I = l  : 5 )  ( H I " l ü ( J J )  r ¡ T I  E N (  J ,  J J + ó )  )  + É E T U ü ( J ,  J . r )

0 . 0

0 . 0

4  . ? .  S ,  H o r a g  d e

S i g n i { i c a d o  :

e n u a g a d u  f n e n t e  a  c a n t i d a d  d e  p r o d u c t o s

E l  n u m e r o  d e  h o n a g  e { e c
I  a r q o  d e  u n  p e r  i  o d o  d e
p a . c i d a d  d e  e n u a s a d o  d e
m i n a d o  p r o d u c t o  ,  d e b e
c a j a s  q u e  r e a l  i z a  a q u e l

t i v a s  q u e  u n  t n e n  t r a b a j a  a  l o
t i e m p a ,  m u l t i p l i c a d o  p o n  l a  c a -

m e n c i o n a d a  t r e n  p a r a  u n  d e t e n -
E e n  i g u a l  a l  n u m p l . s  d e  m i l e s  d e

t r e n  d e  d  i  c h o  p r o d u c  t o ,
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E x p r e s  i  o n  :

B O T R ( ' l = l  :  l 0 )  : s u t ' 4 (  I = 1  : 3 )  ( T R E N ( J ,  t  ) * R E T R ( J , 1 )  ) * H E T A ( J , I  )

: 3ili; I :;l ; ?¿ I l+ilii; l]lTilT,lÉ¿? l]í!:lT[ il i l, ] .,.,,,- g u t ' 4 (  I  I = l  : 5 )  ( T I E N ( , I ,  I  I  + á r * t ¿ e ? (  I  I  )  ) * E T U ü ( J ,  I  I  )
(T I  EN(  J ,  I  )  x r . lEc (  ó )  )  *ETXI  (  J )

B o r R l  I  : s u f 4 (  I = 1  ¡ 3 )  ( T R E N (  I  t ,  I  ) * R E T R (  I  t ,  I  )  ) * ¡ 1 g 1 4 (  I  t ,  I  )

:Eliliir:iisiiirEili i i :iriiii*ssii* iiEisái i i iil( T I E N ( 1 1  r l ) * N B C ( 6 ) ) * e f X I ( 1 1 )  =  R E S B I I

E C | T R l 2 : s U M (  I = t  : 3 )  ( T R E N (  t 2 , t )  * R E T R (  1 2 , I  )  ) + ¡ 1 9 1 4 1  t 2 , r >

:3i,il1 :;:i ?¿;l+i!Ál Í¿T]lTilT'llÉi 3]i ;:ElEli ?¿i ],,
: * u M (  

I  I = 1  : 5 )  ( T I E N (  1 2 ,  I  I + d ) * N B C (  I  I  )  ) * E T U 0 (  t 2 ,  I I  )
( T I E f ' . | ( l ? r t ) * f ' l B C ( é ) ) * E T X I  ( r , U  =  R E S B T ?

B n r R l 3 : 5 u l ' 4 (  I = 1  : 3 )  ( T R E h l (  1 3  '  I  )  * R E T R (  l 3 ,  I  )  )  * H E T A (  t  g ,  I  )
+ S U M (  I = l  : 3 )  ( T R E N (  I  3  r  3 )  * R E T R (  I Z  r Z )  )  * H E T E (  l  g ,  I  )
- s u l " l ( J J = 1  : 5 )  ( T I E N (  1 3 ,  J J + 1 )  * t . l B C ( J J )  ) * E T E D (  t  g ,  J J )
- g u M (  I  I = 1  : 5 )  t T I E r . t (  1 3 , I  I + ó ) r É N E C (  I  I  )  ) * E T U 0 (  1 3 , I  I  )

( T I  E N (  1 3  r  1  )  * N B C (  ó )  )  * E T X i  (  1 3 )  =  R E S B 1  g

B C I T R I  4 : S l f r { (  I = l  : 3 )  ( T R E N (  1 4 ,  I  ) * R E T R (  1 4 ,  I  )  ) * H E T A (  1 4 ,  I  )
+ 5 U 1 " 1 (  I = l  ¡  3 )  ( T R E N (  l 4 r g )  * R E T R (  l 4  r ? 7  )  * H E T E (  t 4 , I  )

-siill fÍ:l : si ITi Eili i I ; iiiii xlissl Íii iIFT'5sl i Í : ffi
i T I E t ' ¡ ( 1 4 , 1 ) * h t B c ( 6 ) ) * E T X I ( 1 4 )  -  R E S F I 4

B ü T R l 5 : S U l ' 1 (  I = l  : 3 )  ( T R E N (  1 5 , 1 ) * R E T R (  t S ,  t  )  ) * H E T A (  t g r  I  )
+ s u l " l (  I = l  : 3 )  { T R E N t  1 5 , 3 )  * R E T R i  1 5 , 2 )  )  * ¡ 1 9 1 9 (  l 5 ,  I  )
-SUt - l (  JJ=1  :5 )  (T I  EN(  l 5  r .TJ+  I  )  *NBC( . I J )  )  *ETED(  l 5 ,  JJ )
- S U M (  I  I = 1  : 5 )  ( T I  E t l (  I  = ,  I  I  + é )  * l ' t B C (  I  I  )  )  * E T V ü (  t  5  r  I  I  )
- (T I  E f . ¡ (  l 5 ,  I  )  +NB¡ l (  ó )  )  *ETXI  (  15 )  =

F r : r T R l 6 : S U M t  I = l  : 3 )  T T R E N (  1 ó r  I  )  * R E T R (  l 4 r  1  )  ) * H E T A (  1 6 ,  I  )
+ 5 U f " 1 (  I = t  : 3 )  ( T R E N (  1 d r 3 ) * R E T R (  1 é , 2 )  )  * H E T B (  I  É , I  )
-5Ul" l ( , IJ= l  :5)  (TI  EN( 1d r . I . I+  I  )  * r . lECi  " I . I )  )  *ETED( 1L4,  ' IJ )
- S U Í " I (  I  I = 1  : 5 )  ( T I E l . ¡ (  1 é r  I  I + d ) * l . l B [ (  I  i  )  ) * E T V ü (  1 ó ,  I I  )

( T I E r ' . l ( 1 6 , 1 ) * N B C { S ) ) * E T X I ( 1 é )  =  R E - $ B I S

B B T R l 7 :  S U l " l (  I = l  : 3 )  ( T R E N (  1 7 , I  ) * R E T R (  1 7 , 1 )  )  * H E T A (  1 7 , I  )
+ S U M (  I : l  :  3 )  ( T R E N (  I  7 r 3 )  * R E T R (  1 7  r ? )  )  * H E T B (  l 7 r  I  )

-si,ill ii=l : :i I+l Eili i i; iiili:ilBslÍÍi l:Elfi3l I l: iil
( T I  E t - l (  l 7 ,  I  )  * N B C (  S )  )  * E T X I  (  1 7 )  -

B ü T R l  B : S U M (  I = l  : 3 )  ( T R E N (  1 8 ,  I  )  * R E T R (  1 8 ,  I  )  ) * H E T A (  I  S ,  I  )
+ s u ¡ 4 (  I = l  ¡  3 )  ( T R E N (  I  g r 3 )  * R E T R (  1 8 , 2 )  )  * H E T B (  1 S , I  )
- S U f ' t (  J J = 1  : 5 )  ( T I  E N (  1 8 ,  J J +  I  )  * N B C (  J J )  )  * E T E D (  l 8 ,  J J )
- S U ¡ 4 (  I  I = 1  : 5 )  ( T I  E N (  l g , I  I  + 6 )  * N B C (  I  I  )  ) * E T U O (  l g  r  I  I  )

(  T I  E t ¡ (  l 8 ,  I  )  * N B C (  d )  )  * E T X I  (  1 8 )  =

=  0 . 0

0 . ü

0 . t '
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4 . 2 . 9 . H c , r a s  t o t a l e e  d e  e n u a s a d c  p o r  t r e n  y  t u r n o

s i g n i f i c a d o :  L a E  h o r a g  e f e c t i u a s  t o t a l e e  d e  e r ¡ u a s a d o  F a r a  u n  d e t e n m i -

n a d o  t r e n  y  u n  t u r n o  c o n c n e t o  ,  d e b e n .  E e r  i g u a l e s  a  l a

e u m a  d e  I  a s  h o r a E  d e  e n v a ' s a d o  p o r  t ¡ e n  y  t u r n o  r e { e -

r e n  t e s  a  I  o s  d o s  t  i  p t l s  d e  f  o r m a t o  p o s  i  b l  e s  '

E x p r ' e s  i  o n  :

H T T T T  I = 1  :  1 8 , " I = 1  : 3 )  : H E T A (  I , J ) + H E T B (  I  r J ) - H E T T (  I  r J ) = 0 ' 0

4 . 2 . 1 0 . R e s t r '

(

S i g n i f i c a d o

E x p r e s  i  o n

L I H P L F I : S U t " 1 i
LI ¡ ' IPLFZ:  SUl" l (
L  I  MPLFS:  SUM{

(

S i g n i f i c a d o

L I f ' lPLTü :SU l ' l (
+Sul ' l(
+SUM(

i c c i s n e s  d e  P l a n t i l l a .

i  )  R e s t r  i  c c  i  ú n e s  d e  P l

:  E l  n u m e r o  d e  e m P l a d o s
c  i  o n a r  I  o s  t r e n e s  a n
i a r n a d a  r  f i o  d e b e  E P r '

p l  a n t a ,

a n t i l l a  p a r a  c a d a  P l a n t a .

t e o r  i  c o  n e c e s a r  i  c :  P a r a  h a c e r  f u n -
u n a  d e  t e n m  i  n a d a  p  I  a n  t a  d u r a n  t e  u n a

< - u p e r i o r  a  l a  P l a n t i l  l a  d e  . d i c h a

I = l  ¡ 3  , J = l  : g )  ( E I { T R (  I  ) , / H T U R ( " I ) , / t ) l ' 1 E 5 ) * H E T T (  I  r " I )  ( N H P L (  1 )

I = 4  :  l 0  r , l = 1  : 3 )  ( E I 4 T R (  I  ) ' / H T U R ( J ) , / D [ ' 1 E S ) * H E T T {  I  r J )  ( N H P L ( 2 )

I = l  I  : 1 S i , r = l  : 3 )  (  E S T R i  I  ) , / H T U R ( J ) , / D ¡ . { E S )  * H E T T (  I  , J )  ( N H P L (  3 )

i  i  )  R e s t ¡ *  i c c  i c ' r r  g l  a b a l  d e  p l  a . n t  i  1  I  e '

:  E l  n u m e F c '  d e  e m p I a d a s  t e o r i c a  n e c e s a r i o  F a r a  h a c e r '  { u n -

c  i  c ¡ n e . r .  I  o s  t r e n e g  d e  t o d a s  I  a s  p  I  a n  t a =  d u n a n  t e  u n a  i  o r -

n e . d a  r  f i o  d e b e  s g r ' s u F r e r i o r ' e  l a  p l a n t i l l a  d i s p a n i b l e

p o r  l a  e m p n e s á .

I = 1  : 3  , J = l  : 3 )  ( E ¡ . I T R (  I  ) , / H T U R ( J ) , / t ) l ' l E s ) * H E T T (  I  , J )  &

I = 4  : 1 C r , . r = 1  : 3 )  ( E f ' l T R (  I  ) . / H T U R ( J ) , / f l t ' l E S ) * H E T T (  I  ' . T )  &

I = 1  I  :  I  $ , . t = l  : 3 )  (  E l " l T R (  I  ) , / H T U R ( . r ) . / D f ' l E S )  * H E T T (  I  ,  J )  ( N H P L ( 4 )

4 . 7 . 1  I  .  H o n a s

S i g n i f i c a . d o  ¡

t e a n  i  c a . s  f  a c  t u n a d a s  F  8 l -  t u r n s  y  f  a . b r  i  c a

L a : '  h o r a ' s  t s r i c a s  q u e  d e t ' e n  F ' a g e r s e  a  u n  d e t e r m i n a d o

t u r n o  y  e n  u n a  p l a n t a  c o n c r e t a ,  d e b e n  s e r  i g u a l  a l

s u m a t o r i a  d e  l a s  h o r a g  d e  m a n e i o  d e  l o s  t r e n e s  F o r
e  I  n u m p r L - ¡  d E  e m p  I  e a d o s  n e c e s a r  i  c E  p a r a  h a c e r  f  u n c  i  o -

n a r ' l o s  t r e n e s  e n  d i c h a  p l a n t a  y  F a n a  e s e  t u r n o r  f f i É -

n o s  l a s  h o n a e  t r a b a i a d a s  p c t l '  l o s  h o m h r e s  d i s p o n i b l e s '

) ,  n e c e s a r . i o g  e n  e E e  t u r n o  y  e n  e s a  p l  a n t a  i H F L C ¡ )  .

E x p r e s  i  o n  :

H T F l  ( J = 1  : 3 )  : S U l ' 4 (  I = l  : 3  )  ( E I ' I T R (  I  ) * S , / H T U R ( J )  ) * H E T T (  I  ' J )
- H F E T ( J ,  I  )  (  H B L O ( J '  I  ) x S * D l " l E S
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úAl4¡,1-2

H T F ? ( J = 1  : 3 )  : S U l " l (  I = 4 : 1 0 )  ( E M T R ( I r * 8 , / H T U R ( J )  ) * H E T T (  I  , J )
-HFET( J  ,2)  < HBLo( J  rZ)  rÉg*Df '1ES

C)AMM-3

H T F S ( J = 1  ¡ 3 )  ¡ S U M (  I = 1 1  : 1 8 )  ( E M T R ( I ) * 8 , / H T U R ( J )  ) * H E T T (  I  , J )
- H F E T ( J , 3 )  <  H B L 0 ( J , 3 ) * g * D M E S

4 . ? .  l 2 . E n v a e a d o  i g u a l  a  s a l  i d a s  e n u a s a d o

S i g n i f  i c a d a  :  E l  n u m e r o  d e  h e c t o l  i t r o s  e r r u a s a d o  e n  u n a  d e t e r m i n a d a
p l a n t a  d e  l o s  d i s t i n t o s  t i p o s  d e  p r o d u c t o  ,  d e b e  s e r

i g u a l  a l  n u m e n s  d e  h e c t o l i t r . a s  t r a n s p o r t a d o s  e n  e n -
v a s e  a  l a s  o t r a s  f a c t o r i a s ,  m a s  l o  q u e  q u e d a r a  e n  l a

: J ; . j j : _ e n v a e . a d s r . a  
F  a r . a  s a t  i  s f  a c e r  t o d a ,  o  p a r  t e  d e  s u

E x p n e s  i  o n  !

DAr4t"l- I

E D S F I  :  S U M (  I = 1

E D S F l  : 5 U l ' 4 (  I = 1

U O S F I  : S U I " 1 (  I = 1

X I  E F I  :  S U l " l (  I = 1

E D 3 F 2 :  S U l " l (  I = 1

E D S F Z : S U l " l t  I = 1

U B 3 F 2 :  S U l . l (  I = 1

X i  B F Z : S U l ' l (  I = 1

V O S F Z : 5 U | , 1 (  i = 1

E D B F Z :  S U l . 1 (  I = 1

V O B F z :  S U l " l (  I = 1

E D 4 F 2 : S U M (  I = l

V O 4 F ? : S U F I ( i = 1

: 3 )  T E D S ( 1 , I )
S U f { (  J = l  :  3 )  (  0 .  F 7 * H f , t t ( 3 )  r t T I  E N ( . I r  4 )  )  * g 1 E p q J r 3 ) =

: 3 )  T E D S ( 1 , I )
S u l " l (  " I = l  : 3 )  i  0 , 9 7 + H t 1 ü i  5 )  * T I  E l . t (  J , , J )  )  * E T E D (  J , 5 ) =

: 3 )  T t . ' ' 0 3 ( 1 ! I )
su l " l (  J= l  : 3 )  (  0  .  ?7*H l ' l c (  3 )  *T I  EN( . r ,  ? )  )  *ETU0(  J ,3 )=

: 3 )  T X I l ( l f I )
S U t l ( . I = l  ¡ 3 )  ( 0 . ? 7 * H I . 4 C ( d ) * T I E t ' l t J ,  I  ) ) * E T ) { I  ( " r )  =

:  l + )  T E D 3 (  2 ,  I  )
suf ' l t . I=4 i  I  t l  )  (  0  .  ?7rFHl" {C(  3)  +TI  Ef ' ¡ {  J ,  4)  )  *ETED{ J ,  3)=

; 3 )  T E D S ( 2 ,  I  )
Sul'l t .I=4 :

: 3 )  T U t l S { 2 , I
0 )  t  0  .  ? 7 * H f 4 c (  5 )  * T I  E N t  J ,  d )  )  * E T E D (  J , 5 ) =

s u t ' { ( , r = 4 :  l 0  )  (  ü  . 9 7 * H H c (  3 )  * T i  E N (  J ,  g )  )  * E T V f i ( , 1 , 3 ) =
: 3 )  T t i I  I  ( 2 r l i

5U l ' , 1 {  " l =4 :1 t l )  (  0 .  P7+¡1 ¡ .191d)  iÉT I  EN iJ ,  I  )  )  *ET} { I  (  J )  =
: 3 )  T U ' f s ( 1 , I )

-SUf4( . I=4 ¡  I  0  )  (  C '  .  97*Hl ' . lC(  5)  *TI  EN( J ,  t  I  )  )  +ETUtr{ . r ,S)=
: 3 )  T E D B { 1 , I )

SUl" l (  "T=4 !  I  0  )  (  t l  .  F7*¡1¡46i  2)  rÉTI  EN( J  ¡  3)  )  r ig lgD(. I ,  2)=
: 3 )  T V ü B ( 1  ! I )

su r4 (  J=4 :  I 0  )  (  0  .  ?7*H I ' |C (  2 )  *T I  EN(  J ,  g )  )  TFETVü(  J ,2 )=
¡ 3 )  T E D 4 ( I , I )  \

s u l 4 (  J = 4 :  1 0 )  (  0  . 9 7 * H l 4 C (  4 )  * T I  E N ( . 1 , 5 )  )  * E T E D (  J , 4 ) =
: 3 )  T U O 4 ( 1 , I )

-suf , l (  J=4 :  I  L ' t  )  (  0  .  ?7*Hr ' tc(  4)  +TI  EN( J ,  I  0  )  )  *ETUt l (  J ,  4)=

0

0

0

0

DAl.4t"l-?

0

0

ü

0

0

0

ü

0

0

ñ E
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DAHT4-3
E D 3 F 3  ¡  S U M (  I = 1

E D 5 F 3 : S U M ( I = 1

U O 3 F S ¡ S U M (  I = 1

X I B F S : S U l ' 4 ( I = l

U O 5 F 3 ¡ S U t ' l ( I = l

E D B F S ¡ S U M (  I = 1

UOBFS:  $U l ' 4 (  I=1

E D 4 F 3 :  S U M (  I = 1

V O 4 F 3 : S U l , l (  I = 1

E D L F S : 5 U 1 4 ( I = 1

VOLFS:  SUt " l (  I=1

E x p r ' e g i o n  :

I I E X I B ( J = 1 : 3 ) :
D E E E ) 3 ( J = 1  : 3 ) :
D E E D S ( J = 1 : 3 ) :
D E U O S ( . T = 1  : 3 )  :
D E E [ ) 4 ( J = l : 3 ) :
D E U O 4 ( J = 1  : 3 ) :
t )EVCl5( . I= l  :  I )  :
D E E D B ( J = l : 3 ) :
t iEVOg( "T=1  :3 )  :
D E E D L ( . f = 1  : 3 ) :
t ) E V C t L ( . I : l : B ) :

S U F 4 (  I = l  : 3 )
S U l 4 (  I = 1  : 3 )
SU l " ' l (  I = l  : 3 )
SUI '1 (  I= l  : 3 )
S U l f  (  I = 1  : 2 )
SUI ' ' { {  I=1 :2)
S U f ' l ( I = 1  : ? )
Su l ' l (  I =1  :  l )
SU¡, | (  I= l  :  ?)
T E D L (  J )
TUOL( .T )

: 3 )  T E D S ( 3 r l )
- S U M (  J = l  I  :  l  B )  (  O . 7 Z * H I 4 C (  g )  * T I  E N ( . r , 4 )  )  * E 1 g D ( . r , 8 ) =  0

: 3 )  T E D S ( 3 ,  I  )
- S U l ' 4 (  J = l  I  :  I 8 )  (  O  . ? 7 * H ¡ 4 C (  5 )  * T I  E t l (  J ,  é )  )  * E T E D (  J , 5 ) =  0

: 3 )  T V 0 3 ( 3 ,  I  )
- su t4 (  J= l  I  :  I 8 )  (  0  . ?7*H l4C(  3 )  *T I  E t ¡ (  J ,  ? )  )  *ETUO(  J ,3 )=  0

¡ 3 )  T X I l ( 3 , I )
- S U f 4 ( J = l 1 :  l 8 )  ( O . 9 7 * H ¡ 4 C ( ó ) * T I E N ( J ¡  1 )  ) * 9 1 X 1 1 . ¡ ¡  =  0

: 3 )  T U O S ( ? r l )
-gu f4 (  J= l  I  ¡  I  8 )  (  A ,77xH l4C(5 )  *T IEN(  J ,  I  I  )  )  *ETVO(  J ,  F )=Cr

: 3 )  T E D B ( 2 r I )
- S u f " t ( J = 1  I  :  I  8 )  (  O . ? 7 * H t 4 t r ( 2 ) * T I E N ( J , 3 )  ) * E T E D ( J r 2 ) =  ú

: 3 )  T V O B  ( 2  r l >-SU l4 (  J= l  l  :  l 8 )  (  A  ,?7xHt4C(?>  *T  I  E f . t (  J ,  S )  )  *ETUü(  J ,  ? )=  A
: 3 )  T E D 4 ( 2 r I >

- s u M (  J = 1  I  :  l 8 )  {  0  .  ? 7 * H r , l c (  4 )  x T I  E N (  J  r  5 )  )  * E T E D (  J , 4 ) =  0
: 3 )  T U ü 4 ( 2 ,  I  )

* suM(  J=1  I  :  I  8 )  (  g  . 97*H t4C(4 ) *T I  E ¡ . ¡ ( J ,  I  0  )  ) *ETVO(  J ,  4 )=0
: 3 )  T E D L (  I  )

- s u l 4 ( J = 1 1 I  l 8 )  ( 0 . 9 7 * H t 4 C (  I  ) * T I E r . l i J , Z )  ) | E T E D ( " r , 1 ) =  0
: 3 )  T U ü L (  I  )

- s U H ( . 1 : 1 1  :  l S )  ( 0 .  ? 7 * H f , l c (  t  )  * T I E t i ¡ ( J , 7 )  ) * E T V O { J , 1 ) =  0

4 . 2 . 1 3 .  E n  t r a d a = .  e n u a s a d c ,  i  g u a l  a  d e m a n d a

S i g n i f i c a d o  :  L a  d e m a n d a  r e q u e r i d a  p ú r . u r r a  p l a n t a  c a n c r e t a  d e  u n
. d e t e n m i n a d c '  p r o d u c t o ,  d e b e  s e r  i g u a l  a  l o  q u e  E E
t r ' a r r E . F o l * t a  e n  e n u a s e  a  d i c h a  p l a n t a  m a s  l o  q u e
É e  e n v a s a  (  y  r e s t a  )  d e  a s e  p r o d u c t a  e n  l a  m i s m a .

TX I  I  (  I  r J )  =  PR( , - I ) *HL I "1ES*PFEXIB
TEDS( I  !  J )  = FR( J)  *HLT, IES*PDEEDS
TEDSt  I  ,  J )  =  PR(  J )  *HL | {ES*PDEEDS
T\, 'ü3(  I  ,  J )  = PR( J)  *HLMES*PDEU03
TED4(  I  r " r )  =  pR( . r ) *HL f " lES*pDEED4
TUü4( I  ,  J )  = PR( J)  xHLl" lES*pDEUCt4
T U O S (  I , . I )  =  p R ( . 1 ) + H L H E S * P D E V O S
TEttBq ¡  , . ¡ ¡  =  PR( J)  *HLI" IES*PDEEDB
TVOB(  I , J )  =  PR( . I )+ÉHL l " lES*PDEUC|B

:  PR( J)  *HLI ' . IES*FDEEDL
= PR( "I) *HLI' IES*PDEVOL

4 . 2 . 1  4 .  R e E t n  i  c c  i  o n e s  s o b n e  I  a s  h o r a s

5  i  g n  i  f  i  c a d o  :  L a s  h o r a s  t n a b a j  a d a s  d e
q u e  I  a s  d i  s p o n  i  b l  e s

d e  e n v a s a d o  p ú r  t r e n  i -  t u r n o

e n v a s a d o  n ü  p u e d e n  s e r  m e y o n e s

3-{



E x p r e s  i  o n

H l 4 A 5 (  I = 1  : 1 8 , J = l  ¡ 3 )  : H E T T (  I  , J )  (  N T U R (  I  , J ) * H T U R ( J ) * D M E $
4 . 2 , 1 5 . C o E t e s  d e  t r . a n s p o r . t e  a  g r a n e l

S i g n i f i c a d o :  E l  c o s t e  t a t a l  d e  t r a n s p o r t e  a  g r a n e l  d e b e  s e  í g u a l  a  l a
s u m a  d e  l o s  c o s t e s  p a r c i a l e e  d e  t n a n s p o r t e  d e l  m i s m o  t í p o

E x p r e s  i  o n  :

F U N E C O 0 I  :  K l Z * T G E D ( t  r Z )  +  K l  ? r T G E D ( Z , t )
+  K l z * T G V r r (  t  r 2 )  +  K 1 z * T G U O ( Z . r l >
+  K l 3 * T G E D (  1  , 3 )  +  K I  S T F T G E E I (  3 ,  1  )
+  H 1 3 * T G U 0 (  1  , 9 )  +  K 1 3 * T G \ r 0 (  g ,  t  )
+  K 2 3 * T G E D ( ? , r 3 )  +  K z 3 * T G E D ( 3 , 2 )
+  K z 3 * T G U ü ( ? , 3 )  +  K Z 3 * T G U O ( 3 , 2 )

+

K l 2 + T G X I ( t  r ? )

K l 3 * t C X l  (  I  , 3 )

K z 3 * T G X  |  < 2  , 3 )
COSTGR

K 1  Z * T G X I  (  2 ,  1  )

K t  3 * T G X I  (  3 ,  t  )

H z 3 * T G X I  (  3 , 2 )
=  0 . 0

y DAt'lt"l-3.

t n e s

4 . ? .  l 6 . C o E t e s  d e  e n u a s a d o

S i g n i f i c a d o :  E l  c o s t e  i m p u t a d o  a  u n  d e t e r m i n a d a  t r e n  e E  d i r e c t a m e n t e
p r ' o p o n c  i  o n a l  a l  n u m e r . t l  d e  b o t e  I  I  a s  q u e  e n u a s a

E > : p r e s  i o n  :

FUIIE ( J= l : t E ) : -qUF,l ( JJ= 1 : 5 ) ( TREN ( J r Z ) *T I EN ( .r r J,r+ l ) *.NEC( .rJ ) ) *ETED ( J, JJ )
+ S U M (  I  I = 1  : 5 )  ( T R E N ( J , 2 )  * T I  E N ( J , I  I  + d )  * N B C (  I  I  )  )  * E T V O T ; J ,  I  I  )
+  {  T R E N ( J ,  2 )  * T I  E N (  J ,  I  )  * N E C (  6 )  )  * E T X I  ( . r )  C g S B O i . r )  =  0  . 0

4 . 2 . 1 7 . C o s t e  d e  l a  n ¡ a n o  d e  o b n a

S i g n i f  í c a d o  :  E l  c o s ' t e  d e  l a  m a n a  d e  c ¡ b r a r  p s  i g u a l  a  l a  s u m a  d e  l a s
c o s t e s  d e  l a E  h o r á . s  f a c t u r a d a s  p o n  t u r n o  y  p l a n t a .

E x p r e s  i  o n  :

F U N E C 0 0 ? r  s U t " t ( I = l  r 3 , J = l  : 3 )  C T O F i I ) * H F E T ( I , J ) -  C t t S T t ' l ü  =  0 . ü

4 . 2 . 1 B . C o s t e s  d e  t r a n s p o r t e  e n v a s a d c

$ i g n i f  i c a d o  :  S e  r e f  i e r e n  a  l c ¡ s  c o s t e s  d s  t r a n s p c r r . t e  e n v a e a d o  F ¡ a r a  :

(  ¡  )  F roduc  t c rs  un  i  camen  te  enuagadoE pc r  DAI ' 1 ¡ ,1 -3
(  v e r  e x p r e s i o n  F U N E C ü 0 3  ) .

(  i  i  )  P roduc  tos  un  i  camen  te  enuasadas  po r  DAf . l l " l - ?
{  v e r  e x F r e g i o n  F U N E C O 0 4  ) .

(  i  ¡  ¡  )  P n o d u c t o s  g u e  p u e d e n  s e r  e n v a r a d o s  p o r  l a E
p l a n t a s  s .  l a  u e z .
(  v e n  e x p n e s i o n  F U N E C O 0 S  ) .
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E x p n e s i  o n  :

F U N E C O O 3 :  L L I S * T E D L ( I )  +  L L 1 3 * T V O L ( I )  +  L L Z 3 * T E D L ( 2 )  +  L L z 3 * T V O L ( 2 )
CTEDAI4MS = 0,0

F U N E C O o 4 ! S S 1 2 * T E D 4 (  1  , 1  ) + S S 1 3 * T E D 4 ( 2 , 1  ) + S S 2 3 * T E D 4 (  1
+ 5 S 1 2 I - T V ú 4 (  I  ,  I  ) + 5 S 1 3 * T V 0 4 ( 2 , 1 )  + S S 2 3 * T U 0 4 (  I
+QQl  2 *TVCr5 (  I  ,  1  )  +üG1 3*TVO5(  :¿ r t )  +$Q23*TVCI5 (  I
+ B B I z * T E D B (  1  ,  I  ) + B B T S * T E D B ( ? ,  T  ) + 8 8 2 3 * T E D B (  1
+BB l  2 *TVüB(  1 ,  I  )  +BB l  3 *TV0B(  2 ,  I  )  +BBz : { *TUOB(  1

F U N E C O 0 S  ¡ X X 1  2 * T X I  I  (  I , 2 )  + X X l  Z * T X I  t  ( 2 ,  1  )  + X X 1  3 * T X I  1  (  I
+xxz3*Tx ' ' ,  1  <? ,  3 )  +XX?3*TXI  I  (  3 ,  2 )
+l" l l '11 2*TED3 ( l  rZ) +1"1141 2*TED3( 2, 1 ) +t"1f"11 3*TED3( I
+F4M23*TEC¡3(-¿ r3)  +r" t ¡4?: {*TED3( 3,  ?)
+f41"11 2*TUCt3 ( t  rZ.) +¡4f41 2*TV03 (?, L > +t '4t"1 I 3*TU0g( I
+r4t"123*TVCr3( 2 ¡ 3) +¡4¡423*TUC|3( 3,2)
+ Q Q l  2 * T E D 5 (  |  , 2 ) + e G l 2 * T E D 5 (  2 ,  I  )  + G Q 1  3 * T E D 5 (  I
+  r : l&23*TED5(  2 ,3 )  +üQ23*TED5(  3  ,2 )

, 3 )  + S S 2 3 * T E D 4  ( 2  r 2 >
,  3 )  +  SS23*TVO4 (2  rZ )
,3 )  +OG23*TV05(  ?  r?J
, 3 ) + 8 8 2 3 * T E D B ( ? r ? >
, 3 )  + 8 8 2 3 * T V ú B (  2  r ? 1

CTEI¡41423 = 0 .0

¡ 3 ) + ¡ Y 1 3 * T X I l ( 3 r l )

, 3 )  + 1 , 1 f ' 1 1 3 * T E D 3 (  3 , I  )

, 3 )  +HF{ l3 *T tJ03 (  3  r  I  )

, 3 )  + Q Q l  3 * T E D 5 (  3 ,  I  )
C T E D A I ? 3  =  0 . 0
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1 , I N T R O D U C C I O | . ' I

S e  p r e s e  n  t a n  a  c o n  t  i  r r u a c  i  o n  u n  c o n  j  u n  t o  d e
n e a l  i z a d a s  m e d i a n t e  e l  m o d e l o  D A f 4 l ' 4 - P L .

a p l  i c a c i c , n e s

D i c h s . g  a p l . i c a c i o n e s  s o n  d e  d i v e n s a  i n d c ' l e  h a b i e n d c  s i d o
n e c e s ¿ n  i  o ,  p a r a  s u  r e a l  i  z a c  i  o n  ,  c o n s  i  d e n a n  u n  c c ' n j  u n  t o  d e
h i p o t e s i e ¡  r e u e  p o d n i a n  r e s u m i r s e  b r e u e m e n t e  e n  l a s
s i g u i e n t e s :

( ¡ )  E n  t a d o s  l a s  F a s e s  c o t * p e : . p o n d i e n t e s  a  t ? g S  s e  h a
s u p u e = t o  g u e
t a n d e  E e r - a  d

a s  d É m a n d a g
s t r i b u i d a

c o r r e s p o n d e a  I  o s  v a l  o r e s
A s .  i  m i  s m s  p a r a  l  o s  p a E e s
v a n  i  a c  í  o n  i  m p o r  t a n  t e  d e

d e  c e r u e z e  e n v a E a d a r  e u e  m e s
desde DAl"1l4-l , OAI',|F4-Z y t)Af',lt'l-3
0 . 3 5 r 0 . 4 5  y  O . 2 O  r e E p e c t  i v a . m e n t e

d e  l ? A ?  r  F Í r  q u e  = *  F ,  i ; r . r É i  u n a
e E t  as .  deman da= , I  o e  v a l  o n e s .

s u p u e s . t o s  É o n  ¡
DAr4t"l- 1 -- > 0-. 20 , DAr4H*2

(  i  ¡ )  s e  s u p o p n  q u e  I  a  d e m a n d a  d e  c e r - t r e z a  p a r a  I  a s  t r e =
p l  a n t a s  e n  j u l  i o  d e  l ? g 5  e s  d e  g S S l 0 0 . 0 0  H l ,  d e m a n d a  q u e
e s  t o m a d a  c o m o  n e f e n e n c i a  p a F a  e l  c a l c u l a  d e  l a = .
c c ' F n e É p o n d i e n t e e .  a  l o s  r e s t a n t e s  m e s e s  d e l  a . $ o .
L a -  d e m a n d a  q u e  c ü r r e g F - c l n d e  a  u n  d e  t e r m i n a d o  m e s  d e  l  g g 5  É É
o t , t i e n e  m e d i a n t e  e l  p r o d u c t o  d e  l a  d e m a n d a  d e  r e f e r e n c i a
p o r -  s u  c o e f  i  c  i  e n  t e  d e  e s t a c  i  o n a l  i  d a d  c o n n e s p o n d  i  e n  t e  .
E s . t o s  c o e f i c i e n t e s  h a n  s i d o  c a l c u l a d o s  p n e u i a m e n t e  a
p a n t i r  d e  l o s  d a t o s  d e  l ? g z  y  l ? g g ,  E i E n d o  E u r e s u m e n  e l
p r e s p n t a d o  a  c o n t  i  n u a c  i  o n  ¡

l',lEs PORCENTAJE DET,IANDA ( HI )

Er¡ e ro
F e b r e r a
Fta. rzo
A b r i l
Ha.yo
J u n i o
J u  I  i c :
A g o s t o
S e p t i e m b n e
0 c  t u b n e
N o v  i e m b r e
D i c i e m b n e

I  7 3 2 9 5 . 0
t  732?5.  C '
2 ? 3 3 5 8 . 0
?27209 .A
2 4 é 4 ó 4 . 0
3 1  5 7 S 2 .  0
3 8 5 1  0 0  . 0
3 3 5 0 3 7 . 0
2 ? 2 é 7 ó . O
2 é  I  8 6 8 .  0
1 9 0 9 9 7 .  t ¡
I  9 2 s 5 0 . 0

0  , 4 5
0  . 4 5
0  .5 .q
0  . 5 9
0  . 6 4
o . a 2
r  , 0 0
0  . 8 7
t r  . 7ó
0  . 6 s
a  . 4 7
ü  , 5 0

4 0



(  i  i  i )  A p a r t i r  d e  l a  d e m a n d a  p o r  q l o d u c t o s  
(  H l  )  d e  l o s

mesee de  Eneno,  l43 . l1o  v -J ; i ' ; ;  e ;  t saq  ' i *  
han gene¡ -ado I  os

PATRONES DE óEUnruOn O*"* "  i  * -  i * *po"*¿* -  Ba ia  (  i  nv  i  e rno)

, T e m p o n a d a  l { * ; ; ;  ¿  F " ¡ t * v J " * - ó i b g o  )  Y  T e m p o r a d a  A l t a

( V e r a n o )  r e E p e c t i v a m e n t e '  

' - E t t á t  
p a t r ' o n e s  d e  d e m a n d a

c o r r - e = p o n d e n  I  o g  i  c a m e n  t e  a  l ? A 4 ¡  P a l a  a t F o s  p o = t e r  i  o r e e  t

e E . t a  e s :  d e e d e  t p e s  h a s t a .  l g á g -  í n c r l s i v e e ,  t " - l 1 n  E U p u e s t o

p o r c e n t a i e s  
' -  

i  n c " " r * n t a l  e l '  
-  

, a n u a l  e e  y  p o r  f o n m a t o

, e i g u i e n t e e :

FC,RMATO PORCENTAJE ( ' I )

X i t ¡ e c a
t , /3
t / 3
B a r r  i  I
L a t a
L / 4

H a t  q u e  a r F a d i r  a  e s t e  p u n t o  q u e  c a d a  m e s  d e l  a * ' o  t i e n e  e l

p a t r o n  d e  d e m a n d a  q u e  s e  l  e  c r t a r g a  '

E l  l e c t o r  h a b r a  o b E e r v a d o  q u e  s s l a m e n t e  s e  h a n  c c ' s i d e r ' a d i l

t r , e - .  F a t f - o n e É -  d e -  d e m a n d a  (  u n a  F a r a  c a d a  t e m p o r a d a  )  t

c u a n d c ,  u n  a n a .  l i s i s  m e s  e x h a u s t i u o  p o d r i a  l l e v a r ' r r o s  a

c o g i d e r a r  h a s t a  i n c l u s s  u n  F a t r s n  d e  d e m a n d a  P a r a  c a d a

semarra  de  I  a lFs .

L a  p o s i b i l i d a d  d e  a g r u p a c i o n e s  l o g i c a s  d e  l o s  m e 5 e E  e n
t ' e m p o r a d a e ' ; ' ' " l a  * i m p l i - f  i c " a c i s n  d e l  p r o b l e m a  Y ,  I  p o r  q u e  n c r
d e c i r l o ,  l a  c a r e n c i a  d e  d a t o s r  n o s  h a  l l e v a d e  a  e f e c t u a r
l o s  s i g u i e n t e E  g r ' u p o E  d e  m e s e s  p o n  c a m p a f F a s r  Q U e  s u p ' 3 n e m o g
s e  n e n  d e  I  a  a n n o b a c  i  a n  d e  I  I  e c  t o r  .

TEI-IPBRADA I"IESES

5 .  ? 0
+  ? . ? O
+  3 . ó 0
+  ó . 5 0

n o v  i  e m b r e  r d i  c  i  e m b n e  r e n e n o
f  e t ' r e n O .
m a F z o r a b n  i  I  r m a y o  y  o c t u b r e
i u n i a r j u l  i ' : ,  a g o s t o  y  s e p -
t  i  e m b n e  ,

B a j  a

l " l e d i a
A l  t a

E n  l a s  t a b l a s  g u e  f i g u r a n  a  c o n t i n u a c i o n  ( d e s d e  l a  T A B L A - I
h a s t a  l a  T A B L A - l g  )  p u e d e n  l e e r s e  l o s  F ¡ o r c e n t a j e s  d ed e m a n d a  p o r  p r o d u c  t o ;  t e m p o n a d a  - y  a g o  s  i g n  i  f  i  c a t  i v a s  d e¡  ? =  p e s e s  q u e  s e  e x p  r  i  c a r e n  m e s  a d e  r  a n  t e l  a E  i  c o m o  d eo t n o s  c u y a s  c r l n c l  u s i o n e s  n o  f  i g u n a n  e n  e r  p n e s e n t ei n  f  o r m e .
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DEMANDAS ENERO T9A4

PDEXI  B
PDEEDL
PDEED3
PDEED4
PDEEDS
PTIEEDB
PDEUOL
Pf,iEUO3
PDEUO4
PE}EVO5
PDEUOB
PDEELS
PDEBü3
PDEHE I
PDEHEL
PI iEHES
PDEHE4
PtrE¡1E5
PDEHEB
P[)ECZ 3
PDECZS
Pttggg3
PDEEBB

SUI,IT

RESTO

0 . 1 1 9
0  . 0 0 4
0  : , 3 5 1 "
0 . ü 1 3
o , 2 6 4
0  . 0 6 1
0  . 0 0 2
0  . 0 9 1
0  . 0 0 3
0 . 0 2 é
0 . 0 r 8
0  . 0 0 2
0  , 0 0 5
0 . 0 0 1
0  , 0 0 1
0 . 0 1 1
0  . 0 0 2
0  . 0 0 2
0 . 0 1 1
t r .  c l 0 3
0  . 0 0 5  -

0 . 0 0 C '
0  . 0 0 5

I  55523

0  . 0 4 9

d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
demarrda
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d E m a n d a
d e m a n  d a
d e m a n d a
denian da
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
den' ian da
d e m a n d a
d e m a n d a

X I  BECA
EDLATA
Eú$t /3
EDBI./ 4
EÚBI/5
EDBARR
UOLATA
VÜET, /3
voe,t/4
uoE 1,/5
VOBARR
E L B l , / 3
BOC 1 . /3
H E E l , / 1
HELATA
HEEl  " /3
H E F l , / 4
H E B I , / 5
HEBARR
cz B l , /3
c z g t / 3
EBBI . /3
EBBARR

!  P o r c e n t a j e  d e
!  P o r c e n t a j e  d e
!  P o r c e n t a j e  d e
!  P o n c e n t a j e  d e
!  P o r c e n t a j e  d e
!  P o r c e n t a j e  d e
!  P o r c e n t a j e  d e
!  P o n c e n t a j e  d e
!  P o r c e n t a j e  d e
I  P o r ' c e n t a j e  d e
I  P c ¡ n c e n t a j e  d e
!  F o r c e r r t a j e  d e
!  P o r c e n t a j e  d e
!  P a n c e n t a j e  d e
!  P o r c e n t a J e  d e
!  P o n c e n t a j e  d e
!  P c , r c e n t a j e  d e
!  P o n c e n t a j e  d e
!  P s n c e n t a j e  d e
!  P o n c e n t a j e  d e
I  F o r c e n f a " i a  d e
!  P o r ' c e n t a . j e  d e
!  P o r c e n t a j e  d e

!  T o t a l  H l  d e DEFIANT¡A

TABLA:1 P a t r o n  d e demanda TEI"IPORADA BA.IA 1  ? S 4 .
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0E|fANDAS DE | '4AYO l?84

PDEXI B
PDEEDL
PDEEDS
PDEED4
PDEEDS
PDEEDE
PDEUOL
PDEUO3
PC)EVC'4
PDEUü5
PDEVOB
PDEELS
PE)EBO3
PDEHEI
PttE¡1E¡
FDEHES
PDEHE4
PDEHES
PDEHEB
PDECZS
PT)ECZ 5
PDEEBS
PDEEEB

5Ul"lr

0 . 1 0 ?
0 . 0 0 1
t ) . 3 0 7
0  . 0 7 1
o . 2 t ?
O . O B é
0  . 0 0 2
0  . 0 8 1
0 . 0 0 5
o . o ? 3
0 . 0 1 9
C I  . 0 0 2
0 . 0 0 4
0  . 0 0 3
0  . 0 0 t '
0 , 0 1 7
0 .  ü 0 3
0  . 0 0 2
0  . 0 3 2
0  . 0 0 2
0 .  t l 0 4
ü  . 0 0 1
0 . 0 0 9

240  34ü

0 .  ü 7 9

d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
demanda.
demarrda
d e m a n d a
deman da
d e m a n d a
deman da
demarrda
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m * n d a
d e m a n d a
d e m a n d a

XI  BECA
EDLATA
EÚBI,/3
EDBI,/4
EElBl,/3
EDBARR
VOLATA
vúEL,/3
vúBt /4
u0Bl , /5
UOBARFj
ELB 1,¡Ir
Boct , /3
HEB 1,/ 1
HELATA
HEBl , /3
HEBI,/4
HEB l , /5
HEBARR
czB 1,/3
cz B 1,/5
EBB 1, /3
EEBAER

!
!
!
I
!
I
!
!
I- ! -

!
I
!
I
!
!
!
!
!
!
!
!
I

P o n c e n t a j e  d e
P o n c e n  t a j  e  d e
P o r ' c e n t a j e  d e
P o r c e r i t á . j e  d e
P o r c e n  t a j  e  d e
P o r c e n t a j e  d e
P c ' r c e n t a j e  d e
P o r c e n  t a j  e  d e
F a n c e n  t a j  e  d e
P o r c e n f a J e  d e
P o r ' c e n t a . . i e  d e
P o r c e n  t a j  e  d e
F a r c e n  t a j  e  d e
P o r c e n t a j e  d e
P o n c e n t a j e  d e
P o r c e n t a i E ' d e
P o r c e n  t a j  e  d e
P o r c e n t a j e  d e
P o r c e n  t a j  e  d e
P a r c e n t a j e  d e
P o r c e n t a j e  d e
P o n c e n t a j . e  d e
F c r c e n  t a j  e  d e

l T o t a l  H l  d e  D E I " 1 A h I D A

RESTü =

T A B L A - ? . -  P a t r o n  d e demarrda TEr, lFORAtrA l" lEDIA I  ?94
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PDEXI B
PDEEDL
PDEEDS
PDEED4

-PEtEgB5
PDEEDB
PDEUOL
PDEUOS
PtlEVO4
PDEUOS

-- FFEV€IB
PDEELS
PI:EBO3
PDEHEl
PDEHEL
PDEHES

" PE}EHE4
PDEHES
PT)EHEB
PDETZS
PE}EC¿ 5
PDEEBS

. PE EEBB

SUT.IT

0 . 1 3 7
0 . 0 1 1
a . ? a 6
o  . o ? 2
0 ¡ 1 8 0 -
o . t 4 ?
0  . 0 0 3
0  . 0 ó 5
0 .  L - I 0 3
0  . 0 2 0
0  .  0 * 7 .
0  . 0 0 2
0  . 0 0 3
0  . 0 0 7
0 . 0 0 1
0  . 0 1 7
0  , 0 0 3
0  . 0 0 2
0  . 0 5 3
Cr . C'04
0 . 0 0 3
0  . 0 0 0
0  ; ' 0 1 ' l

328é44

0  .  1 0 , 5

d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
de 'Jemanda
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  ' d e m a n d a

d e  d e m a n d a
d E  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d E  d E m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a

DEMANDA

XI  BECA
ET,LATA
Et)Bl , /3
EDBI/4
EÚBI/3
EDBARR
VgLATA
vOB 1, /3
VCJBT,/4
vOF 1, /5
UCIBARR
ELBI . /3
Eüc l , / 3
HEB I , /  1
HELATA
HEE 1, /3
HEE t / '4
HEEI , /5
HEBARR
c 7 B 1 / 3
tz  E t , /5
EBEI , /3
EBBARR

a

DET4ANDAS DE JULIO L?84

!  P g r c e n t a j e
I  P o r c e n  t a j  e
!  P o n c e n t a j e
I  P a n c e n  t a . j  e
!  - P o r c e n t a j e

I  P o n c e n t a j e
I  P s r c e n t a j e
!  P o r c e n t a j e
!  P o r c e n  t a j  e
I  P o r c e n t a j e
I  F s r c e n t e j  e
I  P o n c e n  t a j  e
I  P o r ' c e n t a j e
!  P o r c e n t a j e
!  P o r c e n  t a j  e
!  P o r ' c e n t a j e
I ' P o n c e n t a j e
!  P o r c e n  t a j  e
!  P o r ' c e n t a . i e
!  P o r c e n  t a j  e
!  P c ' r c e n t a j e
I  P o r c e n  t a j  e
!  F o r c e n ' t ¿ r j e '

I  T o t a l  H ¡  d e

RE¡*TO =

TABLA.s Patnon de demanda TE|4P0RADA ALTA t9S4

44



PT)EXI B
PDEEDL
PDEED3
PDEED4
PttE6¡¡5
PDEEDB
PDEUOL
PDEVOS
PT'EVCI4
PDEVOs
PDEVOB
PDEELS
PT}EBO3
PDEHEl
PDEHEL
POEHEs
PI}EHE4
PDEHES
PDEHEB
PDECZS
PDECZS
PDEEBs
PDEEEB

SL'}47

RESTO

0 . 1 0 ?
0  , 0 0 4
0  . 3 5 4
0 , ú 1 2
9 . 2 á 7
0 . 0 ó 3 "
0 , 0 0 2
o . o ? 2
0  . 0 t ' 3
0 . 0 2 É
0  . 0 1 7
0 . ' 0 0 2 "
c t . 0 c r 5
0  . 0 0 1
0 . ü 0 1
0 . 0 1 1
0 . 0 0 2
0  .  C r02
0 , 0 1 2
0  . 0 0 3
0  . 0 0 é
0  . 0 0 0
0 . 0 0 5

L3?772

0 . ü 4 ?

d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
deman da.
d e m a n d a
drmar ¡  da
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
dema.n  da
d e m a n d a
demanda.
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a

X I  BECA
EDLATA
EÚ81,/3
EDgt /4
EDBl , /5
EDEARR
UOLATA
vtrE 1./3
\,rctB 1./4
v0E 1, /5
VC'BARR
ELB l , / 3
EüCt , /3
HEBT/ I
HELATA
HEB 1, /3
HEB T. /4
HEB 1. /5
HEFARR
czBl . /3
c z g t / 3
EBB1, /3
EBFARR

DEI',IANEAS DE ENERO I985

!  P o r c e n t e j e  d e
!  P o r c e n t a j e  d e
!  P s n c e r t  t á j  e  d e
!  P o r c e n t a , i e  d e
!  P a r c e n t a j e  d e
I  P o r c e n t a . j e  d e
I  P o r c e n t a . j e  d e
I  P o r c e n  t a j  e  d e
!  P o n c e n t a j e  d e
!  P o r c e n t a j e  d e
!  P o r c e n t a j e  d e

' !  
P o r c e n t e j e  d e

I  P s r c e n t a j e  d e
!  P o n c e n t a . j e  d e
!  P o n c e n t a j e  d e
I  P o r c e n t a j e  d e
I  P o r c e n t a j e  d e- l  

P o n C e n t a j e  d e
I  P o r c e n t a j e  d e
I  P o r c e n t a j e  d e
!  P o r c e n t a j e  d e
!  P o r c e n t a j e  d e
!  P s r c e r r t a j É  d e

! T o t a ' l  H l  d e  D E I ' 4 A N D A

TABLA-4 Patnon de demanda TEI4PORADA BA.IA 1985
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DEHANDAS DE I'4AYO I ?85

PDEXI  B
PDEEDL
PDEEDS
PDEED4
PDEEI)5
PDEEDB
PDEUOL
PDEUOS
PT)EVO4
PDEVOS
PDEVOB
PDEELS
Pttg96S
PDEHEI
PDEHEL
FDEHES
PT)EHE4
PDEHES
Pt¡EttEE
PDECZ3
PT}ECZ 5
PDEEBS
Pttgggg

SUT4T

RESTCI

0 . t 0 0
0 . 0 0 1
0 . 3 1 0
o . o á 7
c) .27 .?
0  . 0 9 9
0 . 0 0 t
g . o E 2
0  . 0 0 5
0  . 0 2 3
0 . 0 1 $
0  . 0 0 2
0  . 0 0 4
0  . 0 0 ?
0 .  t l00
0  . 0 1 7
0  . 0 0 3
0  . 0 0 ?
0  . 0 3 3
0  . 0 0 2
0 .  r J 0 4
0  . 0 0 1
0 . 0 0 ?

74á?7( t

0 . 0 9 t '

d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n  d a
d e m a n d a
den ianda
d e m a n d a
d e m a n d a
demarrda
dema.nda
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
deman da
d e m a n d a
d e m a n d a

XI  BECA
EDLATA
EDB 1. /3
EDBL/4
EDBI . /5
EDBARR
VOLATA
voB l . /3
u081 , /4
voB l . / 5
UOBARR
ELB 1, /3
BüCt , /3
HEB l , /1
HELATA
HEB 1,/r1
HEBI . /4
HEB I , /5
HEEARR
tzB 1, /3
cz B l , /5
EBE l , / 3
EBBARR

!  P o r c e r r t a j e  d e
!  P o r c e n t a j e  d e
!  P o r c e n  t a j  e  d e
!  P o r ' c e n t a j e  d e
!  P o r c e n t a j e  d e
l  

- - P o r c e n  
t a I É  d e

!  F o r c e n t a j e  d e
I  P o r c e n t a j e  d e
!  P c , r c e n t a j e  d e
!  P s r c e n t a j e  d e
I  P s r c e n t a j e  d e
I  P o n c e n t a J b  d e
!  P o r c e n t a j e  d e
!  P o r c e n t a j e  d e
!  P o r c e n t a j e  d e
I  P o r c e n t a j e  d e
!  P c ' n c e n t a j e  d e
!  P o r c e n t a j e  d e
!  P s r c e n t a j e  d e
!  P o r c e n t a j e  d e
!  P o r c e n t a j e  d e
I  P o r c e n t a . j e  d e
!  P o r c e n t a . i e  d e

! T a t a l  H l  d e  D E I " I A N D A

TABLA-5 Patran de dEmanda TEI ' IP0RADA [ ' IEDIA lg$s
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DET4ANDA "TULIO 1783

PI 'EXI  B
PDEEDL
FDEEDS
PDEED4
PtrEE9S
PDEEDg
Pt)EUOL
PDEVOS
PDEVO4
PDEVOS
PDEVÜE
PDEEL3
PtiE963
PDEHEl
FT)EHEL
PDEHES
Pttg¡1E4
PDEHES-
PT'EHEB
PDECZ3
PDECZS
PDEEBS
PDEEBB

SUMT

RESTTI

0 . 1 2 5
0 . 0 1 0
0 . 2 8 7
0  . 0 2 1
0 . 1 8 2
0 , 1 5 4
0 , 0 0 3
0 , 0 d 5
0  . 0 0 3
0  . 0 2 0
0 . 0 1 ?
0  . 0 9 ?
0  . 0 0 3
0 . 0 0 7
0  . 0 0 1
0 , c t l 8
0 .  ü t t 3
0  , 0 0 2
0  . 0 5 4
0  . 0 0 4
0 . 0 0 3
0  . 0 0 0
0 . t ' 1 1

337893

tr . l tls

P o n c e n t a j e
P o n c e n t a j e
P a r c e n t a j e
P o r c e n t a j e
P o r c e n  t a j  e
P o r c e r i t a j e
P s r c e r r t a j e
P o n c e n t a j e
P o r c  e n  t  a j  e
P o n c e n  t a j  e
F o r ' c e n t a j e
P o r c e n f a j e
P c , r c e n t a j e
P o r c e r r t a j e
P o r c e n t a j e
P o r c e n t a j e
F a r c e n t a j e
P o r c e n T d j d
P c ' r c e n t a j e
P a r c e n t a j e
P o r c e n  t a j  e
P o r c e n  t a j  e
P o r c e n  t a j  e

d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a' d e  

d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a

DEI"IANDA

XI BECA
EDLATA
EDBI/3
EDBL/4
EDB I , /5
EDBARR
UOLATA
\r0B t,/3
voB l , / 4
v0B 1, /5
VOEARR
ELB 1, /3
EOCI , /3
HEB 1,/ 1
HELATA
HEB 1, /3
HEB l , /4
HEB 1, /5
HEBARR
czB l , / 3
cz B l , /5
EBBL,/3
EBBARR

I  T o t a l  H ¡  d e

TABLA-,J P a t r o n  d e demande TELIFCIRADA ALTA tPgs

4 7



PDEXI  B
PDEEDL
FDEEC'3
PDEED4
PI}EED5
PDEEDB
PT)EUCIL
PDEVOS
PC)EVo4
PDEVOS
PDEVOB
PDEELS
PDEBOs
PDEHEI
PtrE¡19¡
PDEHE..l
PDEHE4
PDEHES
PT}EHEE
PDECZS
PEiECZ 5
PDEEB3
PT)EEBB

SUT,IT

RESTÜ

0 . 1 0 0
0  . 0 0 4
0  . 3 5 7
ü  . 0 1 2
f r . ? 7 4
0  . 0 d 5
0 . 0 0 2
0 , 0 9 3
ü . ü 0 3
0  . 0 2 ó
0 . c'20
0  .  t r 02
0  . 0 t r 5
0  . 0 0 1
0 . c r 0 l
0 . 0 1 1
0 . ü 0 ?
0 . c r 0 2
0 . 0 1 2
0 . 0 0 3
C ' , 0 0 ó
t '  .  ü0Cl
0 . 0 t ' 5

1  d 4 3 1  4

0 . 0 4 ?

d e m a n  d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n  d a
d e m a n d a
dema.nda
demar¡  da
demarr  da
d e m a n d a
demanda.
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n  d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a

X I  BECA
EDLATA
Et)B l. /3
EDB l , /4
EDB I , / 5
EDBARR
UCILATA
uoB l , /3
vúÉ1,/4
v081 , /5
UC'BARR
ELB 1, /3
BOC l , /3
HEBI / T
HELATA
HEB 1, /3
HEF l . i  4
HEE 1, /5
HEBARR
c ¿ B t / 3
c¿&t /3
EBB 1/ '3
EEBARR

DET4ANT)AS DE ENERO DE I9Aé

!  P s r c e n t a i e
!  P o r c e n t a i e
I  P o r c e n  t a i  e
I  P o r c e n t a i e
!  P a r c e n  t a i e
!  P c ' r c e n  t a j  e
!  P t : r ' c e n  t a . i e
!  P o n c e n t a i e
!  P o r c e n  t a i  e
!  P o r ' c e n t a i e
!  F o r ' c e n t a i e
I  F s n c e n t a j e
!  P a r ' c e n t a i e
!  P o n c e n t a i e
I  P c , r - c e n t a j e
!  P o r c e n  t a j  e
!  P a r ' c e n t a i e
!  P o r c e n  t a i  e
!  F a r ' c e n t a j e
!  P o r c e n t a j e
I  F a r ' c e n  t a j  e
!  P a r c e n t a j e
!  P o r c e n t a j e

!  T o t a l  H l  d e

d e
d e
d e
d e
d e
d e
d e
d e
de
d e
d E

d e
d e
d e
d e
d e
d e
d e
d e
d e
d e
de
d e

DEI-,IANEA

TABLA-7 Patron de demanda TEFIPORADA BAJA 198'4
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DEI.4ANDAS DE ¡4AYCI DE I?Aá

PT)EXI  F
PDEEDL
PDEEE S
PDEED4
Pt:ggP5
PDEEDB
PDEUOL
PDEUOS
PtrEVO4
PDEVOS
PT]EVTIB
PDEELS
PDEBOS
PDEHEI
PT)EHEL
PDEHES

.  FAEHE4
PDEHES
PtrE¡1gg
PDECZS
PI)ETZ 5
PDEEBS

-PEEEÉB-

SUT4T

RESTCI

O . t ) ? 7
0  . 0 0 1
0  . 3 1 2
0  . 0 d 7
0 . ? 2 4
t ) . o ? 2
0 . 0 0 1
0  . 0 8 2
0 . 0 0 5
0 .  c '23
0  . 0 1 9
0  . 0 0 2
0 . 0 0 4
0  . 0 0 2
0  . 0 t l t l
0 . 0 1 7

* - 0 *0ft3.. "" _
0  . 0 0 2
c r  . 0 3 4
0  . 0 0 2
0 . 0 0 4
0  . 0 0 1

_ . - 0 - 0 1 . 0 * .

253?59

0 .  t lgZ

!  P o r c e n t a . j e
I  P o r c e n t a . j e
I  P o r c e n t a j e
I  P o r c e n t a j e
!  P c ¡ r ' c e n  t a j  e
!  P o r c e n  t a j  e
!  P o r c e n t a j e
!  P o r c e n  t a j  e
!  P o r c e n t a j e
!  P c i r c e n t a j e
!  P o r ' c e n t a j e
!  P o r c e n t a j e
!  P o r ' c e n t a j e
!  P o r c e n t a j e
I  P o r c e n t a j e
!  P o n c e n t a . j e
!  . P o r ' c e n t a - i e
!  F o r c e n  t a j  e
!  P o r c e n t a j e
!  P o r c e n t a j e
!  P o r c e n t a j e
I  F a r c e n t a j e
! , ,  P o r c e r ¡ t a j e

!  T o t a l  H ¡  d e

d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d"e demanda
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
de demanda

DEMANDA

XI  BECA
EDLATA
EDB T, /3
EDBI/4
E Ú B T / 3
EDBARR
VOLATA
voB 1,/3
voÉt/4
UüB 1, /5
UOEARR
ELET/3
80c1 , /3
HEB 1 /  1
HELATA
HEEl , /3
HEBI, /4
HEB 1, /5
HEEARR
czB 1 . /3
cz B l , /5
EBB I , /3
EEBARR

TABLA_g Patrsn de demanda TEI" IPORAC¡A | . IEDIA t  9gd

4 ?



DET4ANDAS DE JULIO DE I?gá

PDEXI  g
PDEEDL
PDEEDS
PDEED4
Pt)EEt)5
PDEEDB
PttEVOL
PDEVOS
PtrEVO4
PDEVü5
Pt)EVCIB

' ,  PDEEL3
PT}EBO:{
PDEHEl
PI)EHEL
PDEHES
PI iEHE4

"-  PETEHES
PI 'EHEB
PDECZ 3
Ptrgg¡  5
FDEEES
PI iEEEB

SUI"IT

RESTO

0 , 1 t 4
0  . 0 1 0
o , 2 9 Q
0 ,  t t20
0 . 1 s 4

"0  . .  - r59  . .  '
ü . 0 0 3
t r  . 0 6 ó
0  .  C '03
0  . 0 2 ú
t ' . 0 ? 0
ü  ' . . 0ü  2 " "
0  .  t t 03
0  . 0 0 6
0  . 0 0 1
0 . t ' l B
0  .  c r03

. .  0 ' ,80.? '
0  . 0 5 s
B . ü 0 4
0  . 0 0 3
0 . 0 c t 0
0 . 0 1 2

347e73

0 . 1 1 t |

!  P s r - c e n  t a j  e  d e
I  P o r c e n t a j e  d e
J  P o r c e n t a j e  d e
!  P c ' n c e n t a j e  d e
!  P o n c e n t a j e  d e

* - l *  P s r c e n t * . i e ' ' d e
!  P o r c e n t a j e  d e
!  P o r c e n t a j e  d e
!  P o r ' c e n  t a - i e  d e
!  P o r c e n t a j e  d e
!  P o r c e n t a j e  d e

'  - r  "  Pgrc"en t * ie  de
!  P s r c e n t a j e  d e
!  P o n c e n t a j e  d e
!  P o r c e n t a j e  d e
!  P o n c e n t a j e  d e
!  P a r c e n  t a " i e  d e
' |  Por 'certaj"e de
I  P a r c e n t a j e  d e
!  P o r c e n t a j e  d e
I  P o r ' c e n t a j e  d e
!  P o r c e n t a j e  d e
!  P o r c e n t a j e  d e

d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
dernarr da
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n  d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
dem'an'da
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n  d a
d e m a n d a

X I  BECA
EDLATA
EDBL,/3
EDBl , /4
EDBI , /5
EDEARR
VOLATA
uoB l , / 3
vfrÉt/4
VÜE 1, /5
UÜFARR
ELB 1, /3
BOCt , /3
HEE l , /1
HELATA
HEB 1, /3
HEBI , /4
HEFl , /F
HEBARR
cze t / 3
tz.Bt/3
EBEl , /3
EBBARR

. E

! T o t a l  H l  d e  D E I ' I A N D A

TABLA-? Fa t ron  de  demanda  TEMPTIRADA ALTA 19SÉ

5ü



PDEXI  B
PDEEDL
PDEEDS
PDEED4

* 'P[ )EED3
PDEEDB
PT}EVIIL
PDEVO3
P[]EVt'4
PDEUü5

* 'PErEYgg
PDEELS
PDEBTIS
PDEHEI
PDEHEL
PDEHES

. .  FE)EHE4
PDEHES
FI}EHEE
PDECZS
PDECZ 5
PDEEBS

. -FFEEEts

d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n  d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
demands .
d e m a n d a
d e m a n  d a
dem'anda
d e m a n  d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
demanda

DEI"IANDA

XI  BECA
EDLATA
EDBI/3
EDBI/4
EOE| /3
EDBARR.VOLATA
rJoBt/3
vüE 1, /4
uoE l . /=
VCBARR
ELE 1, /3
Bt tc l , /3
HEB 1, /  1
HELATA
HEBl , /3
HEET/4
HEF l , / 5
HEBARR
czBl , /3
CZ B l , /5
EBB l , / 3
EBEARR

0 . 0 9 1
0  . 0 0 4
0  . 3 5 9
0 . 0 1 2

' *O ; ' ?V '3 '
0 . ü é 7
ü . 0 0 2
t r . 0 ? 3
0 . 0 0 3
o . o 7 é
0 . L-l?O
0  . 0 0 2
0 . 0 0 5
0  . 0 0 1
t t  . 0 0 1
0 . 0 1 1

- 0 ; 8 0 2 -

0  .  ü f ' ?
0 . ü I 2
0  . 0 0 3
0  . 0 0 ó
c r  . 00CI
- 0 ; 8 0 d -  - -

1  ó 9 1  5 4

0  . 0 5 0

DET4ANI)AS DE ENERO DE I9A7

!  P r u r ' c e n  t a i  e
!  P o r c e n  t a i  e
!  P o r c e n  t a i  e
!  P o r c e n t a j e
!  Parcen t  a " i  e
!  P o r c e n  t a j  e
!  P o r ' c e n  t a j  e
!  P o n c e n t a j e
!  P o r c e n t a j e
!  P o n c e n t a j e
J -  P o r c E n t * r i e
!  P o r c e n t a j e
!  P o r c e n  t a j  e
!  P c ' r c e n t a j e
!  P o r c e n t a j e
I  P o r c e n  t a j  e
l " P o r c e n t a j ' e
!  P o r c e n  t a j  e
!  P c ' r c e n t a j e
I  P o r c e n  t a j  e
!  P a r c e n  t a j  e
I  P o n c e n t a j e
- l '  P o n c e n  t a j  e

!  T o t a l  H l  d e

d e
de
d e
d e
d e
d e
d e
d e
d e
d e
d E
d e
d e
d e
de
d e
de
de
d e
d e
de
d e
d g

SUMT

RESTO

TABLA-  1  O Patnon de  demanda TEI , IPORADA BAJA l9B7

E t
- l I



P[rgY¡ 6
PDEEDL
PDEED3
PDEED4
PtlEEt)s

- - ,PDEEDB
P[tgYg¡
PDE\,IO3
P[)EVÜ4
FDEVOS
PttgY¡g

, - P S E E b S
PI 'EBO3
PDEHEl
FTJEHEL
PDEHES
PI}EHE4

-FE El tES
PDEHEÉ
PDECZS
PDECZ 5
PDEEB3
PttggE¡g

SUI.4T

RESTCI

0 . 0 8 4
0  . 0 0 1
0  . 3 1 4
0  . 0 é 5
o . 2 2 6
0 . .0 ,95

d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
deman d"a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n  d a
d e m a n  d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n  d a
d e m a n d a
d e m a n  d a
d e m a n d a
dgmanda
d e m a n d a
d e m a n  d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a

XI  BECA
EDLATA
EÚBI/3
EE'BI/4
EtEl , /3
EDBARR
UOLATA
v0B l , /3
vaB t /4
voB l , / 5
VOEARR
ELBL,/3
BOC l , /3
HEEL/ I
HELATA
HEB 1,/I*
HEE T, /4
HEE I,/5
HEBARR
CZBl / ' 3
CZ B 1, /5
EBE 1, /3
EBBARR

" 8 . - " . .

c f . 0 0 t
0  .  ü 8 3
0 . 0 0 5
o . ú : l 4
0 . 0 2 ü
0 ; € t 8 2 -  *

0 . 0 0 4
0  . 0 0 2
0 . 0 C r o
0  . 0 1 7
0 . 0 0 3
0  ;88  2 *  -

0 .  0 : {5
0 . 0 0 2
0 . 0 0 4
0  , 0 0 1
0  . 0 1 0

DEr4ff.tDAS DE I4AYO t)E t?47

!  P o r c e n t a j e  d e
!  F o r c e n t a j e  d e
!  P o n c e n t a j e  d e
!  P c , n c e n t a j e  d e
!  P o r c e n t a j e  d e

- l . .  Porcen" " ts j -e  .de

!  P o r c e n t a j e  d e
!  P o r c e n t a j e  d e
!  P c ' r c e n  t a j  e  d e
!  P o r c e n t a j e  d e
!  P s n c e n t a j e  d e
! ' F o n c e n t a j e  d e
!  P o r c e n t a j e  d e
I  P s r c e n t a j e  d e
!  P o r c e n t a j e  d e
!  P o r c e n t a j e  d e
!  F o r c e n t a j e  d e

' , ! -  P o r c e n t a j e  d g
!  P o r c e n t a j e  d e
!  P a r c e n t a j e  d e
!  P o r c e n t a j e  d e
I  P o r c e n t a j e  d e
I  P c , r ' c e n t a j e  d E

26  I  470

0 . ü 9 3

! T o t a l  H l  d e  D E ¡ 4 A N D A

TABLA- I  I Fa t r c ,n  de  demanda  TE t IF I IRADA I IEDIA  l?97

5?



PT)EXI F
PDEEDL
PI)EED3
PDEED4
PT)EED5
PDEEDF
PT)EVCIL
PDEVOS
PIIEVO4
PDEUOS
PT)EIJOB
PDEELs
PttEg63
PDEHEl
PC'EHEL
PDEFIES
P[)EHE4
PDEHES
PT)EHEB
PDECZ3
PT,ETZ 5
PDEEBS
PT}EEEB

5Ul.1T-

RESTTI

C r .  1 0 4
0  . 0 1 0
a . 2 ? ?
0  . 0 2 0
0 . 1 8 5
0 . 1 6 5
0 . 0 0 3
0 . 0 ó 6
0  . 0 0 3
0 . 0 2 0
o . ü 2 1
0 . ü 0 2
0  , 0 0 3
0  . 0 $ é
0 . t r 0 t
c '  . 0 1 8
0  . 0 0 3
0 . ú 0 2
t r  . 0 5 8
t r , ü 0 4
0 . ü 0 3
0 . 0 0 0
0 . t f l ?

358634

0 . 1 1 2

d e m a n d a
d e m a n d a
d E m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
deman da
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n  d a
d e m a n d a
d e m a n  d a
d e m a n d a
demarr  da
d e m a n d a
d e m e n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a

)( i BECA
EDLATA
EDBl , /3
EÚBL/4
EÚÉI/5
EDBARR
VOLATA
voB 1./3
voBl , /4
uOB 1./5
VOBARR
E L E 1 , / 3
B O C l . / 3
HEBI/ T
HELATA
HEB I, / :1
HEE|,/ 4
HEB 1 , /5
HEBARR
C Z . E L / 3
czB l , /5
EBB 1,/3
EBFARR

DEI4ANI}AS DE JULIO DE I?47

!  P c ' r c e n t a j e
!  P o r c e n  t a i  e
I  P o n c e n  t a i  e
!  F o r c e n t a j e
!  P c ' r c e n t a j E

l  
-  

P o r c e n  t a j  e
!  F o r c e n t a i e
!  P o n c e n t a j e
I  P o r c e n t a j e
!  P o n c e n t a j e
! P a r c e r r t a j e
! - P o n c e n t a i e
!  F o n c e n  t a i  e
!  P o r c e n t a j e
!  P a n c e n t a j e
!  P o r c e n  t a j  e
!  P o r c e n t a . j e
!  P a r c e n t a i e
!  P a r c e n t a i e
I  P o r c e n t a j e
I  P c ' r c e n t a j e
!  P o n c e n t a j e
!  P o r c e n  t a i  e

de
de
de
d e
d e
d e
d e
d e
d e
d e
d e
d e
d e
d e
d e
d e
d e
d e
d e
d e
d e
d e
d e

TABLA_ 1?

! T s t a l  H l  d e  D E I " I A N D A

Pa t r c,rr de demanda TEI" IP0RADA ALTA l?87

53



DEI.4AT.IDAS DE ENERO DE I?AA

FI)EXI  g =
PDEEDL =
PDEED3 :
FDEED4 =

'  , P E ¡ E E D 5 . =
PDEEDB =
PDEVCTL =
PDEUOS =
PClEtJCr4 =
PDEUüS =

-  PETEVFB.* ,
PDEELS =
PE EB03 --
PDEHEI  =
PTJEHEL =
FDEHES =

. -  F F E H E 4 " *
PDEHES :
PI¡EHEF =
PDECZS =
PI¡ECZ 5 =
PDEEES =

- P É E E B E , :

0  , 0 g s
0  . 0 0 4
c r , 3 ó l
0 . 0 1 1

-0 r  ?-75 ' -  -
0 . 0 7 0
0  . 0 0 2
o . a ? 4
0  . 0 0 2
0  . 0 2 7

- - 0 r B € 1 "  *
0  . 0 0 2
0 . 0 c r 5
0  , 0 0 1
0  .  t r 0 l
0 . 0 1 1

- ' "  0  r  8 8 8 "
0  . 0 t r ?
0  . 0 1 3
0  . 0 0 : ?
0 .  c r 0 s
ü . 0 ü t r

- - 0 ; B { r . { - '

1 7 4 3 C f  Z

0  , 0 5 0

P a r c e n  t a j  e  d e
P c ' n c e n t a j e  d e
P o r ' c e n t a j e  d e
F o n c e n  t a j  e  d e
F c ' r c e n t a j e  d e
P o r c e n t a j e  d e
F o n c e n t á j e  d e
P s r c e n  t a j  e  d e
P o r c e n t a j e  d e
P o r c e n  t a j  e  d e
P o r c * n t a j e - d e
P o r c e n t a j e  d e
P c , r c e n  t a j  e  d e
P o r c e n t a j e  d e
F o r c e n t a j e  d e
F a r ' c e n t a j e  d e
P o n c e n  t a j ' e  d e
P o r c e n t a j e  d e
P o r ' c e n t a . j e  d e
P o r c e n t a j e  d e
F a r ' c e n t a j e  d e
P a n c e n t a j e  d e
P a r c e n t a j e ' d e

demarr  da
d e m a n  d a
d e m a n d a
d e m a n d a
demanda
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d E m a n d a
d e m a n d á
d e m a n d a
demand€{
d e m a n d a
d B m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
deman'da

X I  BECA
EDLATA
EDB 1, /3
EDE 1, /4
EOB l , /5
EDEARR
UOLATA
vOB 1, /3
voB t , /4
uoB 1./5
'JOBARR
ELE 1, /3
Boct , /3
HEBl , /1
HELATA
HEB 1, /3
HEBI, /4
HEB 1. /5
HEBARR
czB l . / 3
czB l . / 5
EBB I , /3
EFEARR

SUI,IT

RESTCI

! Total  HI de DEI '4ANDA

TABLA_ T 3 Pat ron  de  demanda TEI " IPORADA BA. IA  lp8g

5 4



DEf'4A|'.IDAS DE l'4A'/O t¡E r?88

PDEXI  B  =
PDEEDL =
PDEEDS =
PDEED4 =

,  P I ¡ E E D 5 . =
PDEEDB =
PDEUOL =
PDEVO3 =
PI¡EVO4 =
PDEUOS =
PE}EUOE.=
PDEEL3  =
FE EBC¡3 =
PDEHEI  =
PDEHEL =
PDEHE3 =

.  Ff iEH€4,=
PDEHEF =
PI}EHEB =
PDECZS =
PI¡ECZ 5 =
FDEEB3 =

' .PI rEEBE =

tt . CJ7ó
C '  . 0 0 1
0 . 3 r é
0 . 0 ó 3

* * 0 , . e . ? & . - -
0  . 0 9 9
0  . 0 0 1
Cr .  ügg
0  . 0 0 5
4 . 4 2 4

- , - 0 - . ü . ? f , t " . . " .
0  . 0 0 2
0  . 0 ü 4
0  . 0 u u
0  . 0 0 0
0 . 0 1 7

- . -  0  . . 8 0 4 ,  . .  .
ú  . 0 0 ?
0  . 0 3 ó
t r  . 0 ü 2
0  . 0 c t 4
0  , 0 0 1

.  , "ü . . .8 .1.Q. . .  . ,

P a r ' c e n  t a j  e
F o r c e n t a j e
P c ' r c e n t a j e
P o r c e n t a i e
Pr;r 'cer¡ t  aj  e
F o r c e n  t a j  e
P o r c e n t * i e
F o r c e n t a . j e
F o r c e n t a j e
P o r c e n t a i e

" P o r c e r ¡ t a j e
P c , r c e n t a j e
P o r c e n t a j e
P o n c e n t a . j e
P o r c e n t a i e
F o r ' c e n  t a j  e

. F e r c e n t * j e
F o r c e n t a j e
P o r c e n t a j e
P o r c e n t a i e
P o r c e n t a j e
P o r c e n  t a j  e
P o r c e n  t a j  e

d e  d E m a n d e
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
de d.emanda
de deman da.
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
de demanda
d e  d e m a n d a
de demarrda
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
'de de¡nanda.
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
da dernsnda

X I  BECA
EDLATA
EDB 1, /3
EDET/4
EC}B 1,/5
EDEARR
UOLATA
voB l , / 3
voB l , / 4
voB 1, /5
VOBARR
ELB1, /3
BNCL,/3
HEB 1,/ 1
HELATA
HEBl , /3
HEBl . /4
HEB 1, /5
HEEARR
czB l , /3
CZ B 1, /5
EBF I . /3
EBBARR

5UT4T

RE$TO

2á946F¡

0  . 0 e 5

!  T o t a l  H l  d e DEÍ"IANDA

TABLA-14 Pat ron  de  demanda TEI " IP0RADA l " lEDIA l98S

55



PE)EXI E
PDEEDL
PDEEDS
PDEED4
PT)EED5
PDEEDB
Pt)EUOL
PDEVOS
Pt)EUO4
PDEVOS
PI)EUOB
PDEELS
PDEBOS
PDEHEl
PDEHEL
PDEHES
PI jEHE4
PDEHES
PDEHEB
PDECZS
PI)ECZ 5
PDEEBS
PI]EEFB

5UF1T

RESTO

0 , 0 9 5
0 . 0 1 0
o . ? 7 3
0  . 0 1 ?
0 . 1 8 ó
0 . 1 7 0
0  . 0 0 3
0 , 0 ó é
0  .  c r03
t r . 0 2 1
0 . 0 2 1
0  , 0 0 ?
0 . 0 0 3
0  . 0 0 5
0  . 0 0 1
0  . 0 1 9
0  . 0 0 3
0  . 0 0 2
0 . 0 s 0
0  . 0 ü 4
0  . 0 0 3
0  . 0 0 C |
0 . 0 1 3

370  I  87

0 , 1 1 3

d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
dem-anda
d E m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n  d a
d e m a n  d a
d e m a n d a
d e m a n d a
demand 'a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n d a
d e m a n  d a

X I  EECA
EDLATA
EDBl , /3
EDET/4
EDBI . /5
EDBARR
UOLATA
voB l , /3
uoB l , / 4
voB 1, /5
VOBARR
ELB 1, /3
BüCt , /3
HEB1, /1
HELATA
HEB 1. /3
HEB l , /4
HEB 1, /5
HEBARR
c T B t / 3
c¿Bt , /5
EBB 1, /3
EBBARR

DEÍ.4AT.IDAS DE JULIO I9g8

P o r c e n t a j e
P o r c e n t a j e
P s n c e n t a j e
P o r c e n t a j e
P a r c e n  t a j  e
P o r c e n - t l J é
P o r c e n t a j e
P o r c e n t a j e
P o r c e n t a j e
P c , r c e n  t a j  e
P o n c e n t a j e
F o r c e n t a J e
F c ' r c e n  t a j  e
F o n c e n t a j e
P o r c e n  t a j  e
P s r c e n t a j e
P o r c e n t a j e
P o n c e n t a j e
P c , n c e n t a j e
P o r c e n t a j e
P o n c e n t a j e
P o n c e n t a j e
P c ¡ r c e n t a j e

!  T o t a l  H l  d e DEI..IANDA

I
!
!
l
!' - - - ' - : -

I

l
I
I
!
! *
!
I
!
I
!- !

I
!
!
I
I

d e
d e
d e
d e
de
d e
de
d e
de
d e
d e
d e
d e
d e
de
O e
d e
d e
d e
d e
de
d e
d e

TABLA- 1 5 F a t r s n  d e demanda TE¡4PCIRADA ALTA I ?gB

5 ó



P[rE¡¡  g
PDEEDL
Ptrggg3
PDEED4
PE)EED5
PDEEDB
Pt)EVOL
PDEVOS
PtrgY¡4
PDEVOS
PtrEY6g
PDEEL3
FDEBCIS
PDEHE I
PI}EHEL
FDEHES
PI}EHE4
POEHES
P[)EHEE
F D E C Z 3
FDECZ 5
PDEEBS
PC)EEBF

sur4T

RESTO

4 . a 7 6
0  , 0 0 4
0  . 3 ó 3
0 . 0 1 1
4 . 2 7 7
o . o 7 2
0 . 0 0 2
0  . 0 9 4
0  . 0 0 2
f r . 4 2 7
0  . 0 2 2
0  . 0 0 2
0 . 0 0 5
0  , 0 C '  I
0 . 0 0 t
0 . t r l 1
0  . 0 0 2
0  . 0 0 2
0 . 0 1 3
0  . 0 0 3
0  . 0 0 ó
t t  .  ü0C l
0 .  t t 0 d

t7775á

0  . 0 5 1

d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a

DEI"IANDA

XI  BECA
EDLATA
EDB 1, /3
EDBT/4
EDEl , /5
EDBARR
UOLATÉ
\JrlE 1,,.ir
vQBt,/4
vOB 1, /5
UOBARR
ELB l , /3
BCIC I,/3
HEB 1 / ' 1
HELATA
HEB 1, /3
HEB I , /4
HEB I , /5
HEBARR
c z v t / 3
cz.Bt/3
EBB 1, /3
EBEARR

DEMANT)AS DE ENERü CtE l9gg

!  P o r ' c e n t a j e
!  P o r c e n  t a j  e
!  P o r c e n  t a j  e
I  P o r c e n  t a j  e
!  P o r c e r r t a j e

l ' -  P o r c e n t a j e
' .  Par '  cen  ta j  e
!  P o r c e n t a j e
!  P o r c e n t a j e
I  P o r c e n  t a j  e
!  P a r c e n t a j e
!  P t r r c e n  t a j  e
I  P o r c e n  t a j  e
!  P o r ' c e n t a j e
I  P o r c e n  t a j  e
!  P o r c e n t a j e
!  P o r c e n  t a j  e
i  P o r ' c e n t a j e
!  P o r c e n  t a j  e
!  P o r c e n  t a j  e
!  P o r c e n  t a j  e
!  P o r ' c e n t a j e
!  P o r c e n  t a j  e

I  T o t a l  H l  d e

TABLA- I  6 P a t n o n de demanda TEI"IP0RADA BA"IA 19gf

57



DET4A}.II)AS DE I'4AYO DE I?g?

PDEXI  B  =
PDEEDL =
PDEEDS =
PDEED4 =

,.P[¡.EE05."=.
PDEEDB =
PT¡EVCIL =
PDEVO3 =
Pt¡EVO4 =
PDEUüS =

, . .PDEUOB =
PDEELS =
PDEBOS =
PDEHEI  =
PDEHEL =
PDEHES =

. .PO.EHE.4. ;-
PDEHES =
PDEHEB =
PDECZS =
PI)ECZg =
PDEEBS =

. .,PIrEEBE. =

0  . 0 7 0
0  . 0 0 0
0  . 3 1 7
0  . 0 é l

" - 0*e3¡"...
0 . 1 0 2
0 . t ' 0 1
0 . ü 8 3
0  . 0 0 5
0  . 0 2 4

,  . -  0  -o ,2 ¡ .  . ,
0  . 0 0 2
0  . 0 0 5
0  . 0 0 2
0 .  ü 0 t f
0 . c r 1 7

. .  0 . . 0 ,0? . . .

P o r c e n  t a j  e
P s n c e n t a j e
P o r ' c e n t a j e
P s n c e n  t a j  e

" Poncen"t¿J.e-
P o r c e n t a j e
P o r c e n  t a j  e
P o r c e n t a j e
P o r c e n t a j e
P o n c e n t a j e
P o r c e n t a . j e
P o n c e n  t a . j  e
P c ' r ' c e n t a j e
P o n c e n t a j E
P c ' n c e n  t a  j  e
P o n c e n  t a j  e
Porc en t  i l .e-
P o n c e n t a j e
P o r c e n t a . j e
P o r c e n t a j e
P o r c e n t a j e
P o n c e n  t a j  e
F o r c e n t + j . e

d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
de dem*n.da
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d e
d e  d e m a n d +
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
de demenda
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
de dem.anda
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
de- derra*da

DEI'4ANDA

XI BECA
EDLATA
EDE 1, /3
EDEI/4
EDB I , /5
EDBARFT
UOLATA
vagL/3
uoB l , / 4
\,roB 1,/5
UOEARR
ELBI/3
FOCI , /3
HEB 1, /  1
HELATA
HEB T, /3
HEB I , /4
HEB 1, /5
HEBARR
czB t , / 3
C¿BT,/5
EBE 1, /3
EBBARR

0  . 0 0 ?  !
0 . 0 3 8  |
0 . ü 0 2  !
0 . 0 0 4  !
0  . 0 0 1  !

* 0..9.1.1..".- ,  . .  "- -----r-

?77?áA

0 . 0 8 ó

I  T o t a l  H l  d e5Ut'47

RESTCI

IABLA- I  7 P a t r o n  d e demanda TEFIPüRADA f" lEDIA 1989

5 S



DET4ANE,AS DE JULIO DE L?8?

FDEXI  B
PDEEDL
PDEEDS
PDEED4
PT)EED5
PDEEDB
PCJEVOL
PDEUOS
Pt)EUO4
PDEUOS
PT)EVOB
POEELS
PDEBBS
PDEHEl
PT)EHEL
PDEHES
PDEHE4
PDEHES
FI)EHEB
PDECZS
PI)EC¿ 5
PDEEEs
PDEEBB

5Uf'lT

RESTO

Q . A A 7
0  . 0 0 ?
t t . 2 ? 4
0  . 0 1 9
0 .  1 9 7
0 . 1 7 5
0 . 0 0 2
ú . t ) 6 7
C r . 0 0 3
f r . ú 2 1
0 . ú " ?
t r . ü 0 2
0 . 0 0 3
0  . 0 0 5
0 . ú 0 1
ü  . 0 1 8
0 . 0 0 ?
0  . 0 0 2
0 .  ü s 2
0 . ü 0 4
0 .  ü 0 3
0 . 0 t r 0
0 . 1 ' 1 1 3

3S2556

0 . 1 1 5

P o n c e n t a i e
P o n c e n t a i e
P s r c e n t a j e
P o r c e n t a i e
P o r c  e n  t  a i  e
P o r c e n t a i e
P o r ' c e n t a t j e
P o n c e n t a i e
P o r c e n t a i e
P o r ' c e n t a j e
P g n c e n t a i e
F o r c e n t a i e
P o n c e n t a j e
P s n c e n t a i e
P o r c e n  t a i  e
P o r c e n t a i e
P o r c e n t a j e
P o n c e n  t a . i  e
P c , r c e n t a j e
P o r c e n t a j e
P o r c e n t a j e
P o r c e n t a i *
F o n c e n t a j e

d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
de demarrda
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
de der f ¡anda
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d E m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a
d e  d e m a n d a

X I  BETA
EDLATA
EDBT,/3
EtBL. /4
EÚBI/3
EDEARR
UOLATA
uoE 1,/3
VCJBT/4
UüB 1, /5
UCIBARR
ELB 1, /3
BOC l , /3
HEEL/ I
HELATA
HEBL/3
HEEl , /4
HEE 1, i  5
HEEARR
C 7 . E L / 3
tzB  1 , /5
EBB 1, /  3
EBEARR

I
I
!
!
!
t -
!
!
I
!
!
!

i
I

I
:
!
I
!
I
!
I

TABLA- 1 B
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2.  RESULTADBS Y COI{PARACI CI  ONES

S e  e x p o n e n  a  c o n  t  i  n u a c  i  o n  I  o s  r e É u m e n e s  d e
o b t e n i d o e  (  e n  f o r m a  d e  t a b l a  s t a n d a n d  )  d e
d í f e r e n t e s  p a s e e  d e  p r o g r a m a  q u e  s e  h a n  r e a l

I  o s  r e s u  I  t a d o = -
a l  g u n o s  d e  I  o s
i  z a d o ,

2 .  I  . I  I " IPACTO DE LA RESTR I CC I ON DE PLAI.¡T I  LLA

P a n a  e f e c t u a n  c o m p a n a c í o n e g  e n t r e  l a  p o s i b í l i d a d  d e
c o n g i d e r a n  q u e  c a d á  p l a n t a  d i s p o n e  d e  u n a  p l a n t i l l a  f  i . ¡ a  e
i n a m o v i b l e ,  o  b i e n  q u e  e s  p o e i b l e  e l  d e s p l e . z a m í e n t o  d e  l o s
e m p l e a d o s  a  l a  p l a n t a  q u e  l o  p r e c i s a  (  p o r .  e j e m p l o  p o r
m o t i v o s  d e  m a y o r  c a p a c i d a d  y  n e n d i m i e n t o  d e  I o s  t n e n e s  d ee n u a s a d o  ) ,  g e  h a n  r e a l  i z a d o  Z  p a s e s  q u e  c c , r . r p s F , c , r r d e r r  al s e  m e s e s  d e  e n e r o  c ,  f e b n e n o  d e  t i g S .

L a ' s  r ' e p e n c u E i o n e s  m * E  i m p o n t a n t e s  E o n  l  a s  s i g u  i e n t e s :

I  a  f  , : n m a :(  i )  S i  s e  r e s t r i n g e  l a  p l a n t i l l a  d e
D A t 4 M - t  :  1 0 0  h o m h r e s
DAl" l f ' . l -2 :  100 hombne g
DAf,t¡.l-g : 

- 
S0 hbinbres

L a  p l a n t i l l a  t o t a r  n e c e s a r i a  , p a n a  h a c e r  f u n c i o n a r  r o st r e n e s ,  p a r ' a  a t e n d e r  I  a  d e m a n d a .  d e  r  o s  m e E a s -  
- ; ; ; .  

i ' " n a d o = .s e r i a  d e  7 6 1  h * m h r e s ,  f n e n t e  a  z z 4  p n  c a E o  d e  p e n m i t i r  r am o u i l i d a d  g e o g r a f i c a .

(  i i )  E n  c a E s  d e  r t o  r e s t n i n g i r  r a  p l a n t i r  r a  e r  t r . e n  R * g  n c ,e n t r a . r ' i a  e n  f u n c i o n a m i e n t o r  s i e n d o  s u  t r a b a j o  r . e a r i z a d ep c , r '  o t n o  d e  I  e s  t r e n e e  d i s p o n  i b l  e s  i -  c c , n  m a y g r .  e f  i c a c  i a  E nt o d o s  l o s  a s p e c t a s .

(  i  ¡  i )  E l  h e c h S - i * -  s u F r o n E r  m o v  i  r  i d a d  g e o g r a f  i c a  s u F ¡ o n e  u na h o n n o  d e  5 . 0 0 ? . 0 ü 0  p t a  c o n s i d e r a ñ d o  u n i c a m e n t e  c s m L lc o s t e s  r  o s  d e  m a n o  d e  o L , r a  (  e n u a s a d o  )  y  t r a n = p o .  t *  d ep r a d u c  t o s .

? t  d a n  u n a  m e j o r  v i s i o n  d e  l o  c c m e n t a d c .

d e  l o s  r e s u l t a d o E  c o n  m a y o r . d e t a l l e  p u e d e n
t a d o E  s f r e c i d o s  p a r  e l  F , r o g r a m a  a d j u n t a d o s

I  i  s t a d o s .

L a s  t a b l a s .  l g  a

P a r a  u n  e s t u d i o
I  e  ens .e  I  c ,s  re  su  I
e n  l a  c a n p e t a  d e

d0
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2 . 2 .  R E P E R C U S I  O r , I
P O S I B I L I D A D  D E

DE LA SUPRESIOI . I
ESTAZOLADCIRA E|..I

DEL TREN R*E
EL TRE¡. ¡  SC*6.

L o s  p e s e s  e f e c t u e d o e  F a r a  e s t e  p u n t o  c s r F e e p o n d e n  a l  m e E
d e  j u l i o  d e  1 9 8 5 ,  d o n d e  e l  v a ' r  o r  d e  r a  d e m a n d a  d e  c e r u e z a
e E  e l  m a y c l n  d e  t o d o  e l  a $ o .

'  E n '  e s t e  a p a n t a d o  p o d e m o s  c o - =  i  d e r a n  . 4  a e p e c  t o s ,  a  s a b e n  :

i 1 ) E l t r e n R * 8 t i e n e l a p o s i b i l i d a d d e { u n c i c , n a r > ,
t n e n  S t * é  n o  p o s e e  e s t a r s o l  a . d o r a .

(  ?  )  E l  t r e n  R * A  n o  t i e n e  l a  p o s i b i l  í d a d  d e  f  u n c i o n a r  , .
e  I  t r ' e n  S C * d  n o  p o - = E e  e s t a r F o l  a . d o n a .

(  3  )  E l  t n e n " R " * S ,  , . .  t i . e n e  l a  p a s í b i l i . d a d  d E  f u n c i s n a r .  . r ,
e l  t r ' e n  S C * 6  F o g e e  e E t a $ o l a d o r a .

(  4  )  E l  t n e n  R * S  n a  t i e n e  l a  p a : . i b i l  i d a d  d e  f u n c i o r r a r .  y
e l  t r ' e n  S C x ó  p o e e e  e E t a : F o l a d s r a ,

A  l a  v i E t a  d e  l a  t a b l a s  Z Z r ? 3 r ? 4  i -  ? 3  p o d e m o s  e x t r a e r  l a
E  i g u  i e n  t e s  c 0 n c  I  t ¡ s  i s n * E  I

(  i  )  E n  c a s c '  d e  q u e  e  I  t n e n  S t i i 6  n o  p s s e a  e E t a i t a l  a d o r a ,
l o s  p a s e E  c c r n  y  s i n  R r É 8  d a n  i d e n t i c c , s  r É E U l  t a d o s ,  e s t o  e E :

'  e l  t r e n  R * e  n o  d e b e r i e  { u n c i e n a r '  e u n q u E  p u e d a  d i s p c r n e r * s e
d e  e l .

' (  - " i  ¡  ) '  E n  ' ' c a s c ' ' . d e  q u e  . S 6 * d * p c r s e a  e - s t a 4 s l  ¡ t d c . ¡ a  
' l  

*  d i  f e r e n c  i  a
d e  c o s t e s  e n t r e  s u p r i m i n  o  n s  R * S  e E  d e  1 . 5 0 8 . 0 0 0  F ' t a ,
s i e n d o  m e j o r '  e . o l u c i o n  n s  s u F r t - i m i r  R # G .
i  i  i  i )  L a  a l  t e r n a t  i t r a  d e  p o n e r  e s t a $ o l  a d o r ' a  e n  S t x ó  y
s u p r i m i r '  a  l a  v e z  R * g  e s  m e i o r ' g u e  l a  d e  d e . i  a r  l a s  c c E a s
t a . l  É o m o  e s t a n  (  R * 8  f u n c i o n a n d s  ,  S C * C ,  s i n  e E t a ' $ e l a d a r a i
e ' n "  4 . ¡ 4 7 0 . . " O 0 0 "  F t a i '  F . e r c ' - " & ' - s u  , v e z  F e - s r  e l u e  I  e  d e  p o n e r
e s t a f F o l  a d ' : r a  e n  S C * d  y  n s  E u F n  i m i r  R * g  {  p u n t o  - i  i -  i  .

A  l a  u i s t a ,  d e  l c '  a n t e n i o r  p a n e c e  c l a r a  l a  o p c i e n  d e  F o n F r
e E t a s o l a d o r a  e n  s c x ¿ ' ,  = . i e n d o  m e n c ¡ s  i m p a c t a n t e  l a  s u F r ' e s i o n
d e  R * 9 .
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2 . 3 .  I I " I P A C T O  D E L  C I E R R E  D E TERCEROS TURT-JOSDE Ei..8/ASADO

P a r a  e l  e s t u d i o  d e
s e p t i e m b r e  d e  I 7 8 5 ,
t u r n s  d e  e n v a s a d c '
t r e n e s ,  p e r o  e n
a u m p n  t o  s u b s t a n c  i  a l

e s t e  p u n t o  s e  h a
m e E  e n  e l  q u e  l a

p u e d e  E e r  p o s  i  b l  e
e l  q u e  t a l  d e c i s

e n  l o s  c o E t e s . .

e l e g i d o  c c ' m o  m e s  p i l o t o
e u p r e e i s n  d e  u n  t e n c e r '
p a r a .  l a  m a y c ' r ' i a  d e  l o s

, : "  p u e d e  E u p o n  e r  u n

s i g u i e n t e s :

t u r n a  d e
e l  t r ' e n

t u r 'rr sE de

u n i c a m e n t e
b a r r ' i  I  e e )  .

L o s  p a E e E  r e a l  i  z a d o s  F a r a  e s t e  a P a r  t a d c r  s c ' n  I  o E

(  1  )  S e p  t  i  e m b r ' e  d e  1 ? 8 5  É . u F r r  i m  i  e n d a  e ' l  t e r c e r
e n , , r a s a d o  d e  t o d o s  l o s  t r ' e n e s  e x c e p t o  e n
P + 8 , ( b a r r i l ) .
( ? )  S e p t i e m b r e  d e  l ? 9 5  s i n  s . u F r i m i n  t e r c e r o g
e  n  v  a E a d o
( 3 )  S e p t i e m b r e  d e  l 9 g 5  F r e r ' m i t i e n d o  t e r ' c e r '  t u r ' n o
s n  e l  t r e n  5 C * ó  (  e n v a s a  L / 3 t = E  )  y  P * E  (  e n v a g a .

A  l a .  v i s t a  d e  l a s  t a t l a s  i l ó r ? 7  y  7 9 ,  ( c o r ' r e s F c ' n d i e n t e s
r e E F e c t i v a m e n t e  a  l o e  r e E u m e n e E  d e  l o s  p a s e E  ( l ) r t Z )  y ( 3 ) )
p o d e m o s  e x t r ' a e r '  l a s  e . i g u i e n t e e .  c r - ' n c l u s i o n e s :

(  i  )  E l  h e c h o  d e  e . b r  i r  u n  t e r c e r  t u r ' n c '  e n  e  I  t r ' E n  d E
t e r c i o s  d e  S A N T A  C ü L f i f ' l A  n o E  p r a d u c e  l a  p a r a d a  d e l  t r s n  R * 9 .
(  i i  )  A l  a b n i r '  l c ' s  t e r c e r o s  t u r n o g  e n  t o d o s  l a s  t r e n e s  s e
p r  o d u c e  u n  a h o r r c  d e  3 . 3 1 ? .  C t C t t l  p  t a .
N o  o b s . t a n t e  l a  s i t u a c i o n  F ¡ r ' e É e n t a . d s .  n c '  e s  d e l  t s d c '
s . a . t i s f a c t a r i a  {  v e r  T A B L A - ? 7  ) ,  > , a  q u e  a l g u n a s  d E  I o E .
t r e n e s  c u y o  t r a b a  j  o  p a d r  i  a  s e r  e f  e c  t u a d o  p c , r '  o t r o = .
F r r ' e s e n t a n  e s t e  t e r c e r .  t u r n G  m a l  a p r o v e c h a d o .
( i i i )  5 i  d e j a m o g  a b i e r t o = ,  u n i c a m e n t e  l s - =  t e n c e r c s  t u n n o g  d e
I  r - ' s  t r e n E s  S f : * d  l .  P + É B  ,  I  s  e i  t u s . c  i L l r r  m e . i  o r a  u n  F G c c '  m e s . ,  ) , e
q u e  e I  a h o r ' r o  F n e s e n t a d s  c o n  r e E p e c t o  a l  p r i m e r  p a E e  e E  d e
3 . 7 2 : { . 0 0 t r  F t a
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2 .5 .  DETERI .4 IT . IACIOT. I  DEL
TRE|. ' IES NECESARI 05 PARA
PFjODUÜCI OT.J

EI4PLAZ,AI4I EI'¡TO Y
LLEUAR A CABO

C A F A C I D A D  D E  L Ü 5
UI'JA DETER}4I NADA

A n t e  l a  p o e i b i l i d a d
d e  I  o e  t r ' e n e s  a c  t u a l  e s
p r ' e v i s . i o r r  d e  u n  a u m e n t o
r e a l  i  z a d o  d o s  p a e e E  c o n

-  T r ' e n  d e  t ' a . r n  i  I  e s  e n
*  T r e n  d e  I  i t r c , s .  a n
-  T r e n  d e  t e r c  i  s s  e n
-  T r ' e n  d e  q u  i  n  t o s  e n

I  o g i  c a  d e  I  a  € - u p r e s  i  o n  d e  a l  g u n c , : .
e r r  u n  f u t u r o  n o  m u ) '  l e j a n o ,  y  l a .
d e  l a  d e m a n d a  d e  c e r v e z a ,  e e  h a n
I  a e  s i  g u i  e n t e s  h i p o t e s i  = - :

DAl" l f ' l *Z {  capac i  drd ?úA b,/h i
DAt ' l f ' l - ; l  i capa.c  i  dad 1g  F : t , /h )
DAt4l'l-S ( c ap ac i dad 40 Kt',/h )
DAI'1I"1-3 { c ap ac i dad etl Kt,/h )

(  i )  E l  m e s  d e  e s t u d i a  c o r ' r e s p o n d e  a  i u l i o  d e  l 7 A ? ,
(  ¡ i )  5 e  E u p s n e  q u e  l o e  t n e n e s  a c t u a . l e s  R * 7 r p ¡ ' B r R * 9 r S C x ? ,
P * l  , P + 2  > '  P * 3  n o  e s t a r ' a n  e r r  f  u n c  i  c ' r r a m  i e n  t o  e n  m e n c  i  c , n a d o
a * o .
(  i  i  i )  E n  S A t ' l T A  C t t L O l " l A  E e  i n s . t a l  a  u r r  t r e n  d e  b a . r . r  i  I  e s  c o n
u n a .  c a p a c  i  d a d  a  d e  t e r m  i  n a n  .
( i v  )  E n  F E A T  s e  i n e . t a l a n  t r ' e s .  n u s v o s  t r . e n e s .  (  l i t r . o s .
L , / 3  y  1 , / 5 )  c o n  c a F ¡ a c i d a . d e s  a  d e t e r m i n a . n .
{  v )  L a  d i { e n c i a  e n t r e  l o s .  d o s  F ¡ a . E e E  e f e c t u a d c ' - = .  c o r r s i s t e
p n  l a  p o s i b i l i d a d  d e  e u m e n t e . n  l a  c a p a c i d a d  d e  b r a . s a j e  e n
PF:AT r-' en SAt''lTA COLt'l''lA.

A  l a .  r , ¡ i = t a  d e  I a s .  t a b l a s  3 5  y  3 i .  p o d e m o =  c o n c l u i r :

( 1 )  L a  d i f e r ' e n c i ¡ t  d e  c s s t e s .  É n  a u m p r r t a F  l a  c a F r a c i d a d  d e
b r a s a i e  e n  P R A T  o  S A ¡ { T A  C O L O | ' É  n c  E E  m u ) ' s i g n i f  i c a t i u a  ( e = .
d e  I  .  1 4 1  . 0 0 0  F , t a  a .  f  a v o r  d e  F R A T )  .
( t )  L o = .  n u e ( r o E  t n e n e s  q u e  s u g t i t u ) ' e r a n  ' f  s p  a t t a d i e r ' a n  a l
F  a . r ' q u s  d E  t r ' e n e E  a c  t u a l  ,  E o n  I  a e .  e .  i  g u  i  e r r  t E = . :

E n  I  a  p a g i n a .  s i g u  i e n t e  a  i  a - =  t a t l  a s  3 5  y  3 d  s e  p r e e . e n t a  d e
{ a r m a  e s . q u e m a t  i c a  I  a  c o n c  I  u s . i o n  c o r r ' e = . p o n d i e n  t e  a  e s . t e
p u n t o .

s t
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P A R Q U E D E T R E N E S

ACTUAL FUTURO
JULIO 1989

damm
1

damm
2

+ESTANOLADO

200 b/n

}sOoO b/h (litros)

óooo s/h ( t ls l

&ooo b/h (r/s I

DEMANDA TOTAL ' 433¡l0o Hls

(  zz  x  bar r ¡ l  )


